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Resumo

No periodo relatado iniciaram-se as medicdes semanais de nivel piezométrico na
ReservaMunicipa daMata de Santa Genebra, onde os piezdmetros ja haviam sido instal ados.
Iniciou-se, também, a instalacdo desses no campus do Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS), que foram concluidos, sendo as leituras de freatico também la iniciadas.
Foram col etadas as amostras de solo nesses pogos, e estas foram submetidas as determinacdes
granulométricas. Foi feita a medicdo de nivel topogréfico na Mata da Santa Genebra, obtendo-
se as diferencas de nivel topografico entre os pontos e a localizacéo por coordenadas UTM.
Foi realizado o cadastro dos pocos de monitoramento freético e representacdo esguemética
(bloco-diagrama) das topossequiéncias estudadas. Além dessas atividades, que constituem o
foco central da proposta, houve participagdo no estudo sol os-vegetacdo, mediante abertura de
trincheiras, descricéo morfoldgica de solos e coleta de amostras deformadas e indeformadas.
Todas & amostras coletadas foram preparadas e encaminhadas para andises de laboratério.
Os dados obtidos de leitura de lencol fredtico e das determinagdes em solo foram organizados
e tabulados.

1. Introducéo

Atualmente no Brasil, estudos e dados sobre as condi¢Bes das aguas subterréness,
sgjam elas qualitativas ou quantitativas, S0 muito escassos, 0 que é inverso ao consumo deste
recurso, sgja ele para fins comerciais, industriais ou domésticos. Assim, o estudo das aguas
subterréneas € extremamente importante, ndo somente pela caréncia de conhecimentos
cientificos arespeito das aguas subterréneas no Brasil, como também pelo uso, que namaioria
das vezes é feito de forma incorreta e desmedida, 0 que de certa forma pode prejudicar
seriamente 0 acesso a este bem pelas futuras geracbes. O presente estudo pode fornecer
subsidios ao processo de gestdo e manutencao do recurso, possibilitando desta forma seu uso
mais racional.

A &gua € um recurso natural renovavel e, por isso, 0 reabastecimento da agua
subterrdnea, ou sgja, sua recarga, € fundamental para que este recurso se mantenha em
guantidades adequadas. Essa recarga estd4 diretamente relacionada com a cobertura da
superficie do solo. Ao contrario das areas urbanas impermeabilizadas, as areas com vegetacao
natural sdo eficientes em reduzir o escoamento e as perdas por evaporacdo superficial das
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aguas, contribuindo para sua maior infiltragdo em profundidade e recarga dos fredticos e
aquiferos.

A importéncia das areas com vegetacdo natural para recarga fredtica tem sua
relevancia aumentada em regides urbanizadas, devido ao elevado grau de impermeabilizacéo
dessas &reas. Da mesma forma que areas cultivadas com diferentes plantas, isto &, diferentes
coberturas vegetais, proporcionam variadas condi¢fes de infiltragdo da agua, estimase que
areas com diferentes formacOes de vegetacdo nativa também tenham essa influéncia
diferenciada. O mesmo pode-se dizer em relagdo ao solo e manto de alteracdo das rochas. sua
permeabilidade e, assim, a taxa de infiltracdo, é dependente do tipo de material componente
dos mesmos.

Para conhecer melhor essas associagdes agua subterrénea-sol 0-vegetacdo, estabel eceu-
se 0 monitoramento de nivel piezométrico em dois locais com duas formagdes vegetais
distintas, cerrado e floresta. Os locais escolhidos parainstalagéo dos pogos de monitoramento,
estdo localizados em dois remanescentes, de floresta e de cerrado, dentro da bacia
hidrogréfica do ribeirdo das Anhumas. A escolha é justificada ndo sO pela condicéo de
preservacdo dos macicos vegetais, mas também por ambos oferecerem condic¢des fisicas e de
manutencdo dos pocos, que S0 necessarias para se atingir o objetivo proposto do estudo.

O objetivo principal deste trabalho €, através de monitoramentos de pogos e
caracterizacdo do manto de ateracdo, compreender a influéncia da vegetacéo e do solo na
recarga do lencol fredtico.

As principais atividades desenvolvidas foram:

perfuragéo e instalagcéo de piezOmetros
caracterizacdo morfol 6gica dos perfis estratigréficos
analise granulométrica do solo coletado durante as sondagens;

monitoramento do nivel freético.

2. Material e métodos

Areasdeestudo
Reserva Municipal da Mata de Santa Genebra
A Reserva Municipa da Mata de Santa Genebra, distrito de Bar&o Geraldo,
municipio de Campinas, estado de S&o Paulo, tem érea de 251,77 ha. O clima de acordo com

Koppen, € Cwa, mesotérmico de inverno seco, com precipitacbes e temperaturas médias
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anuais em torno de 1,360 mm e 20,6° C respectivamente, com coordenadas geogréficas
aproximadas de 22°44'45"’ S e 47°06' 33"’ W. A figura 1 mostra parte do relevo regiona e os
pocos instalados para monitoramento do nivel fredtico.

Geomorfologia

A geomorfologia da érea caracteriza-se, segundo INSTITUTO GEOLOGICO (1993),
por um relevo de colinas amplas, com formas amplas, suaves e subniveladas. Topos amplos
subhorizontalizados com ressatos ocasionais. Perfil de vertente continuo e retilineo,
locamente com segmentos convexos e curtos em &eas de intrusivas basicas. Vaes
acumulativos e abertos. Planicies fluviais bem desenvolvidas com éreas alagaveis. Densidade
de drenagem baixa com padréo dendritico.

Geologia

Geologicamente, o local situase em uma &rea de transicdo entre diabasios cinza-
escuros e gnaisses indiferenciados (INSTITUTO GEOLOGICO, 1993).

Vegetacdo

O tipo de vegetacdo caracteristica da Reserva Municipa da Mata de Santa Genebra
pode ser tecnicamente definida como uma floresta mesofila semidecidua (Leitdo Filho, 1995).
O termo mesdfila se refere a plantas que crescem em ambientes onde existem condices
estaveis de temperatura e umidade, fato que nem sempre ocorre em regides tropicais. O termo
semidecidua se refere ao fato de parte das arvores neste tipo de floresta perderem suas folhas
durante a época mais seca e mais fria do ano.
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Bloco Diagrama - Santa Genebra
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Fonte: Carta Topografica SF-23-Y-A-V-4-NE-C - Bardao Geraldo - esc. 1:10.000

Figura 1. Bloco-diagrama da area de estudo na Mata da Santa Genebra. (PM1, PM2 e PM3:
pocos de monitoramento).

Solos

Os solos da topossequiéncia estudada na Mata da Santa Genebra foram caracterizados,
de montante para jusante, como Latossolos Vermelhos férricos, Latossolos Vermelhos e
Argissolos Vermelho Amarelos. Um perfil de solo descrito na porcdo inferior a média da
encosta onde o experimento foi instalado € apresentado a seguir.
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DESCRICAO DE PERFIL DE SOLO NA MATA DA SANTA GENEBRA

A - DESCRICAO GERAL

NUMERO DE CAMPO - 3104
DATA - 25.01.2005

CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho Amarelo distrofico tipico, dico, A moderado
textura média/argilosa, relevo ondulado.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COODERNADAS — Reserva da Mata da Santa
Genebra, Campinas, SP. Coordenadas UTM, 23, 283.860 E e 7.474.500 N.

SITUA(;AO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL descrito e coletado
em mini trincheira em terco médio de encosta com declividade de 10 %, sob vegetacdo nativa.

ALTITUDE: 602 m

LITOLOGIA: gnaisses indiferenciados

FORMACAO GEOLOGICA: Complexo Itapira
CRONOLOGIA: Proterozéico médio

MATERIAL ORIGINARIO: produto da alteragio do material supracitado
PEDREGOSIDADE: ndo aparente

ROCHOSIDADE: néo aparente

RELEVO LOCAL: ondulado

RELEVO REGIONAL: ondulado e suave ondulado
EROSAQ: ndo aparente

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: floresta estacional semidecidual
USO ATUA: mata nativa

CLIMA: Cwa daclassificacao de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR: R.M. Coelho , G.W. Guadalupe, |.C.M. Ferreirae C.
Zeitouni.
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B - DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-15 (5Y R 3/2 imido); franco-argilo-arenoso; pléstica e pegajosa.

BA 15-38 (5YR 3/3 umido); Argila ;fraca média blocos sub-angulares que se desfaz em
forte pequeno granular; friavel ; pléstica e pegajosa.; transicéo planae gradual.

Btl 38-70 (4YR 4/4 imido); Argila; moderada média blocos sub-angulares; plasticae
pegajosa

Bt2 70-80+ (2,5Y R 4/4 imido); Argilacom 8 % de cascalho ;moderada afraca média
blocos sub-angulares que se desfaz em forte pequena granular; pléstica e pegajosa.;

Bt2 80+ (2,5YR 4/4 imido); Argilacom 8% de cascalho; moderada a fraca média

blocos sub-angulares que se desfaz em forte pequena granular; plastica e pegajosa.;

Espessura
Atributos 0-15 80-90
cm
Simbolo do horizonte Al B
Argila®  (g/kg) 283 488
Silte®  (g/kg) 157 114
Areiatotal ® (g/kg) 555 398
Densidade do solo® (kg/dm?®) 1,25 1,41
pH agua 6,2 4,7
pH KCl 6 42
pH CaCl, 58 4.2
ca® (mmol/kg) 95 2
Mg® (mmol/kg) 24 2
K® (mmol/kg) 2,2 0,2
P (mgkg™ 12 1
C (%) 2,03 0,70
M.O (%) 3,50 1,22
Soma de Bases (mmol/kg) 121,2 4,2
Al (mmol/kg) 0 9
H (mmol/kg) 13 26
CTC (mmol/kg) 134,2 39,2
Saturacdo por Bases (%) 90 11
Saturacdo por aluminio (%) 0 68
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Sincrotron

No fragmento de vegetacdo nativa do campus do Laboratério Nacional de Luz

Sincrotron, situado no Pélo Il de Alta Tecnologia, Municipio de Campinas, SP, se localiza a

outra &rea monitorada (Figura 2).

Bloco Diagrama - Sincrontron
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Fonte: Carta Topografica SF-23-Y-A-V-4-NE-D - Parque Xangri-1a - esc. 1
Figura 2. Bloco-diagrama da area de estudo no Laboratério Nacional de Luz Sincrotron

(LNLS). PM1, 2, 3 e 4: pocos de monitoramento.
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Geomorfologia

De acordo com o INSTITUTO GEOLOGICO (1993), a unidade de relevo regional é
de Colinas Amplas, que se caracteriza por formas amplas, suaves e subniveladas, com topos
amplos subhorizontalizados com ressaltos ocasionais. O perfil de vertente € continuo e
retilineo, localmente com segmentos convexos e curtos em areas de intrusivas basicas. Vaes
acumulativos e abertos. Planicies fluviais bem desenvolvidas com areas alagaveis. Densidade
de drenagem baixa com padrédo dendritico.

Geologia
A formagdo geoldgica da érea é pertence ao sub-grupo Itararé (Instituto Geoldgico,
1993), que € uma associacao facioldgica de diamictitos macicos ou com grano-decrescéncia
ascendente, lamitos com granulos estratificados ou com laminagdo cruzada cavalgante ou

plano-paralela, ritmitos. areno-silto-argilosos ou silto-argil 0sos.

Vegetacdo
A vegetacdo loca € de Cerrado, vegetacdo genericamente caracterizada por arvores
com troncos retorcidos e com um numero reduzido de individuos por metro quadrado, em
relacdo as formagdes de matas, com grande presenca de variadas espécies de gramineas. No
caso deste fragmento, a vegetacdo tende ao cerraddo, com individuos de maior porte em
relacdo ao cerrado strictu sensu, havendo também marcante presenca de lianas.

Solo
Os solos da toposseqiéncia estudada no campus do LNLS foram caracterizados como
Latossolos Vermelhos de textura argilosa ou média e Argissolos Vermelhos, textura
média/argilosa. Um perfil de solo descrito no terco médio da encosta onde o experimento foi
instalado € apresentado a seguir.

DESCRICAO DE PERFIL DE SOLO NO CAMPUSDO LNLS
A - DESCRICAO GERAL

NUMERO DE CAMPO - 3094
DATA - 01.12.2004
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CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho distréfico tipico, dico, A moderado, textura
meédia/argilosa, relevo suave ondulado

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COODERNADAS: Campinas, SP, coordenadas
UTM, 23, 289.650 E e 7.4769.970 N

SITUA(;AO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: descritoe
coletado em mini-trincheira em terco superior de encosta com declividade de 7,1%, sob
vegetacdo nativa..

ALTITUDE: 593 m

LITOLOGIA: diamictitos, lamitos e ritmitos areno-silto-argilosos
FORMACAO GEOL OGICA: subgrupo Itararé

CRONOLOGIA: Carbonifero- Permiano

MATERIAL ORIGINARIO: produtos da alteracéio do material supracitado
PEDREGOSIDADE: ndo aparente

ROCHOSIDADE: néo aparente

RELEVO LOCAL: suave ondulado

RELEVO REGIONAL: ondulado e suave ondulado

EROSAOQ: laminar ligeira

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta estacional Semidecidual
USO ATUAI: mata nativa

CLIMA: Cwa daclassificacdo de Koopen

DESCRITO E COLETADO POR: R.M. Coelho e G.W. Guadalupe

B - DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-15 ( 2,5YR 3/4 tmido); franco-argilo-arenosa; ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.

BA 15-30 ( 2,5Y R 3/6 umido); franco-argilo-arenosa; ligeiramente plasticae
ligeiramente pegaj 0sa/pegaj osa.

Bw 30-65+ ( 2,5YR 3/6 umido); franco-argilo-arenosa; ligeiramente plasticae
ligeiramente pegajosa.

Bw (Tradagem) 65-75 ( 2,5Y R 3/6 umido); franco-argiloso; plastica e pegajosa.
Bw (tradagem) 80-100 ( 2,5YR 3/6 umido); franco-argiloso; pléastica e pegajosa.
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Espessura
Atributos 0-25 65-75
cm
Simbolo do horizonte Al B
Argila (g/kg) 213 413
Silte (g/kg) 250 104
Areiatota  (g/kg) 538 484
Densidade do solo (kg/dm?®) 1,30 1,37
pH &gua 45 44
pH KCl 338 41
pH CaCl, 38 41
Ca (mmol/kg) 1 1
Mg  (mmol/kg) 1 1
K (mmol/kg) 1 0,2
P (mgkg ™ 4 1
C (%) 1,7 0,8
M.O (%) 29 14
SomadeBases (mgkg™) 3 2,2
Al (mgkg™) 16 10
H (mgkg™) 29 15
CTC (mgkg™ 48 27,2
Saturacdo por Bases (%) 6 8
Saturacao por aluminio (%) 84 82

Atividades de campo

Apbs serem escolhidos os dois fragmentos de vegetacdo, as atividades de campo
foram iniciadas com abertura de picadas de corpo e locagdo dos pontos a serem perfurados.
Sendo selecionados os pontos, estes foram georreferenciados com coordenadas UTM  por
meio de um GPS. Na Santa Genebra foi feita a medicdo da distancia entre os pontos e a
diferenca de nivel, por meio de um nivel de mangueira.

A perfuragcdo dos pocos propriamente dita, foi feita por duas pessoas, que tiveram
como ferramenta de trabalho, um trado do tipo caneco aberto (Figura 1a) com
aproximadamente 20 cm de diametro, rosqueado em uma haste de metal. O processo de
perfuragéo foi ssmples: com movimentos circulares o trado ia penetrando lentamente no solo,
e quando este se encontrava cheio, eratrazido a superficie para a retirada do solo do caneco, e
posteriormente era introduzido novamente, sendo este procedimento repetido até que a
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profundidade da lamina d’'&gua dentro do poco atingisse entre 1,5 e 2 metros. A haste de
metal continha roscas, pois na medida em que o trado fosse atingindo maiores profundidades,
novas hastes eram inseridas a aquelas que ja encontravam quase que totalmente introduzidas
dentro do poco. Nas camadas em que a caneca ndo conseguia avancar (adensamento, presenca
de linha de pedras ou de cascalho), foi utilizado um instrumento construido para esse trabal ho,
gue foi denominado “bate-estacas’ (Figura 1b), que perfurava 0 material mais coeso,
possibilitando desta forma que estes fossem retirados posteriormente com o trado caneco.

(b)

Figura 3. Trado caneco utilizado na perfuracdo dos pocos (a) e bate-estacas utilizado para
penetracdo nas camadas mais coesas (b).

Sendo as perfuractes efetivadas, foi introduzido um tubo de PV C até o fundo do poco,
este tubo por sua vez, contem em sua porcao inferior uma secdo filtrante com cercade 1,5 m,
gue é composta por vérios orificios feitos por uma Furadeira e coberta com uma malha de
geotéxtil (Bidim) que atua como filtro. O espaco exterior ao tubo ao redor da secéo filtrante
foi preenchido com brita, que também atua como filtro, sendo o restante do espaco ao redor
do tubo até a superficie preenchido com o préprio solo retirado da escavacdo. Ambas as
extremidades do tubo possuem tampas (“caps’), tampa fixa na inferior e tampa rosgueada na
extremidade superior do tubo, para evitar a entrada de materiais solidos. Para maior
seguranca, foi instalada na superficie de cada piezbmetro, uma caixa de concreto (Figura 4)
com umatampa de metal contendo um cadeado.
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Figura4. Caixa de concreto usada para protecdo dos piezOmetros.

Com a conclusdo da instalagdo dos piezOmetros, estabeleceu-se uma rotina de
atividades, semanais. dois dias antes da leitura de nivel freatico, 0s pogos eram esgotados por
meio de um bailer, que nada mais € do que um tubo de aproximadamente 1 m de
comprimento, com um tipo de “bomba sapo” na extremidade inferior e uma pequena saida na
superior. Este bailer é amarrado a uma corda fina é solto até que chegue até a superficie da
agua e, com umas peguenas bombeadas (movimentos de vai-e-vem na corda) ele se enche de
agua e novamente € trazido a superficie para ser esvaziado, sendo repetido este procedimento
até o esgotamento do poco.

As leituras de atura de nivel piezométrico foram realizadas por meio de um sensor
(Figura 5) com um cabo longo graduado de metro em metro que, quando em contato com a
agua, emite um sinal sonoro que permite, através da marcacdo no cabo do sensor e posterior
medi¢do com uma régua até a entrada do piezdbmetro, verificar qual € a profundidade e, assim,

aadturade nivel de aguano piezbmetro.

Figura 5. Sensor utilizado para medi¢do do nivel fredtico.



157

Com amostras coletadas a cada 50 cm durante as sondagens, e com base no Manual de
Descricdo e Coleta de Solo no Campo (Lemos e Santos, 1996) e a carta de cores Munsell
(Munsell, 2000), foram descritas caracteristicas morfolégicas do solo, tais como cor, textura,
estrutura, consisténcia, porosidade e cimentacao.

3. Resultados e discussdo

Com a concluséo das sondagens, verificou-se uma maior profundidade do lencol no
terco inferior da topossequéncia, em relagdo a Mata Santa Genebra, no fragmento de cerrado
do Laboratério Sincrotron. As caracterizas morfologicas do solo de ambos fragmentos
vegetacionais apresentaram pouca diferencas. Houve um ligeiro acréscimo no nivel do lencol
fredtico, entre os meses de novembro-fevereiro, nos piezbmetros da Mata Santa Genebra.

Nos piezdmetros 1, 2 e 3 (Tabelas, 1, 2 e 3), até o limite 420-470 cm, a coloracdo do
solo goresentou-se bastante homogénea, ja no piezdmetro 4 (Tabela 4), esta homogenei dade
foi até o limite 920-970 cm. Mostrando um aumento na profundidade do solum neste Ultimo
ponto.

Comparando as 4 tabel as, estas apresentaram grande semelhanca de cores e textura nas
profundidades correspondentes. A explicacdo para a presenca de coloragcdo mosgueada e
variegada, nos quatros pogos, € a presenca de um horizonte C, ou sgja, horizonte composto
por rocha em processo de alteragéo, o que de certaforma, explica a presenca de duas ou mais
cores nestas camadas.
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Tabela 1 Cadastro e descricéo morfologica do perfil do regolito no piezdbmetro 1 (parte a
jusante) no LNLS (Laborat6rio Nacional de Luz Sincrotron).

Relevo: Suave ondulado — Situag&o: 1/3 inferior
Coordenadas UT M (GPS) — 289.797 E e 7.476.880 N
Altitude (carta topogréfica) - 584 m
Nivel de base do piezdbmetro: 9,3 m

TEXTURA -
LIMITE(cm) COR MUNSELL CAMPO CONSISTENCIA

0-20 25YR3/3 Franco/Arg. Are. LPL. e Lpeg.

20-70 25YR3/6 Arg. LPL. peg.
70-120 25YR 3/6 Arg. LPL. peg.
120-170 25YR4/8 Arg. LPL. peg.
170-220 25YR4/8 Arg. LPL. peg.
220-270 25YR3/6 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
270-320 25YR3/6 Franco - Arg. LPL. peg.
320-370 25YR3/6 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
370-420 25YR3/6 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
420-470 25YR3/6 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
470-520 mosgueado 2.5 YR 4/8 - 10YR 6/8 Franco LPL. eLpeg.
520-570 mosg. 2.5 YR 4/8 - 10YR 6/8 Franco-Are/Franco  LPL. eLpeg.
570-620 Variegada2.5YR 7/4 - 10 YR 7/8 - 8/3 Franco-Siltoso LPL. eLpeg.
620-670 Var.5YR5/8-10 YR 6/8 - 8/2 Franco LPL. eLpeg.
670-720 Var. 7.5YR5/8 - 5YR5/8 Franco LPL. e Lpeg.
720-770 Var.10YR6/8-5YR7/2-75YR7/8 Franco LPL. e Lpeg.
770-820 Var.25YR6/6 - 10 YR 6/4 - 10Y 8/1
820-870 10 YR5/4 - Mosg. 10 BG 5/1(c,pgepr.) 5YR  Camada bastante

5/8 (p.,m. e pr.) cimentada

870-920 XXX (cor do material homogeneizado) Arg. - Are. PL. e Peg.

Obs: c.: comum; pqg.. pequeno; pr.. proeminente; p.: pouco; m.. médio; PL.:
Plastico; LPL.: Ligeiramente Plastico; Lpeg.: Lig. Peggoso; Arg.. argiloso ou
argila;

Na descricdo dos perfis 1 2 e 3 da Santa Genebra (Tabelas, 5, 6 e 7), a coloragdo do
solo se apresentou pouco dispare nos limites equivalentes entre piezdmetros 2 e 3, fato este
nd ocorrido no PM1, onde a coloracdo mostrou-se bastante variavel, o que pode ser
explicado pelo seu posicionamento bem a jusante na topossequiéncia, ou sgja, diferentemente
dos dois outros piezdmetros, que estdo situados em &areas bem drenadas, o PM1 esta
localizado no limite de uma area alagadica, ou seja, seu solo apresenta caracteristicas fisicas
gue o diferem do perfil nos outros dois piezOmetros.

Em relacdo a textura do solo, as semelhancas e diferencas, pelo mesmo motivo,
também ocorreram, em vista que os piezdmetros 2 e 3 apresentaram maiores concentracdes de

argila, ocorréncia esta, menos significativano piezbmetro 1.
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Tabela 2. Cadastro e descricdo morfol 6gica do perfil do regolito no piezbmetro 2 (posicéo
intermediériainferior natoposseqiiéncia) no LNLS.

Relevo: Suave ondulado — Situacdo: 1/3 médio

Coordenadas UTM (mapa) — 289665 E e 7476884 N

Altitude (carta topografica) - 591 m

Profundidade: 9,40 m

LIMITE (cm) COR MUNSELL TEXTURA OBSERVACOES
0-20 25YR3/3 Argila PL. e Peg.
20-70 25YRA4/6 Argila PL. e Peg.
70-120 25YR4/8 Argila PL. e Peg.

120-170 25YR4/8 Argila PL. e Peg.

170-220 25YR4/8 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
220-270 25YR4/8 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
270-320 25YR4/8 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
320-370 25YR4/8 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
370-420 25YR4/8 Franco - Arg. LPL. e Lpeg.
420-470 25YR4/8 Franco — Arg. LPL. e Lpeg.
470-520 25YR4/8 - mosg. 7.5YR5/8 (c.,pg. epr.) Franco — Silte. LPL. e Lpeg.
520-570 25YR4/6 - mosg. 5YR 7/3 (c.,pg. e pr.) Franco — Silt. LPL. e Lpeg.
570-620 25YR4/6 - mosg. 5YR 7/3 (c.,pg. e pr.) Franco - Silt. LPL. e Lpeg.
620-670 Var.5YR5/8-10YR8/6 - 7/6 Franco - Silt. LPL. eLpeg.
670-720 Var.10YR 8/6 - 5 YR 6/6 Franco - Silt. LPL. e Lpeg.
720-770 Var.10YR7/6 -5YR 7/1 Franco - Silt. LPL. e Lpeg.
770-820 Var.5YR7/4-25YR8/2 Fr.—SilteaFranco  LPL. eLpeg.
820-870 Var.25YR 4/8 - 5YR 8/4 - 10YR 6/2 Fr. - Silte a Franco LPL. e Lpeg.
870-920 Var. 75YR5/3-5YR8/4- 10 YR 6/3 Franco LPL. eLpeg.

Obs. c.: comum; pg.: pequeno; pr.: proeminente;

Outros fatores importantes, no que diz respeito ao propésito da pesquisa, e que devem
ser considerados, em relacdo aos perfis dos dois fragmentos, sdo 0s seguintes:

O solo da Santa Genebra apresentou maiores porcentagens de argila, em relagdo ao
solo do cerrado do Sincrotron, e este fator pode representar uma menor condutividade
hidraulica no solo desta, tendo como consequiéncia uma possivel menor capacidade de
recarga do freatico. Solugdo: Executar o slug test, técnica que consiste em verificar a
condutividade hidraulica de um determinado tipo de solo, utilizando-se da
metodol ogia de adi¢cdo de um determinado volume de &gua no piezbémetro, e posterior
verificacdo do tempo levado em que esta leva para infiltrar, até atingir novamente o
nivel normal do freatico.

A diferenca de profundidade entre os piezOmetros localizados no 1/3 inferior da
topossequiéncia (Tabelas 1 e 5), pode representar numa futura andlise, a influéncia ou
ndo da profundidade no potencial de recarga do fredtico.
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Tabela 3. Cadastro e descricéo morfolégica do perfil do regolito no piezdbmetro 3 (posicédo
intermedi&ria superior natopossequiéncia) no LNLS.

Piezbmetro - 3

Relevo: Suave ondulado - Situacdo: 1/3 superior
Coordenada UTM (mapa) - 289508 E e 74776866 N
Altitude (carta topografica) - 599 m

Profundidade: 10,55 m

LIMITE (cm) COR MUNSELL TEXTURA OBSERVACOES
0-20 25YR2/4 Fr. Arg. Are. LPL. e Lpeg.
20-70 25YR3/6 Franco. Arg. LPL. e Peg
70-120 25YR3/6 Franco. Arg. LPL. e Peg
120-170 25YR3/6 Franco LPL. e Lpeg.
170-220 25YR3/6 Fr. Fr./Are. LPL. e Lpeg.
220-270 25YR3/6 Franco LPL. e Lpeg.
270-320 25YR 4/8 Franco LPL. e Lpeg.
320-370 2.5YR 3/6 Franco LPL. eLpeg.
370-420 25YR 48 Fr. Arg. Are. LPL. e Peg
420-470 25YR 4/8 Fr. Siltoso LPL. e Peg
470-520 25YR 3/4 mosg. 5YR 5/2 (c.,pg. e pr.) Fr. Siltoso LPL. e Npeg.
520-570 25YR3/6 mosg. 7.5YR 6/1 (c.,pg. epr.)  Fr. Siltoso LPL. e Npeg.
570-620 25YR3/6 mosg. 7.5YR 7/1(c.,pg. epr.) Fr. Siltoso LPL. e Npeg.
620-670 25YR5/8mosg. 25YR8/1(c.,pg. epr.)  Fr. Siltoso LPL. e Npeg.
670-720 25YR5/8mosg. 25 YR 8/1(c.,pg. epr.)  Fr. Siltoso LPL. e Npeg.
720-770 25YR5/8 mosg. 25 YR 8/1 (c.,pg. e pr.) Silte LPL. e Npeg.
770-820 25YR5/8mosg. 25 YR 8/1(c.,pg. epr.)  Fr. Siltoso LPL. e Lpeg.
820-870 25YR4/8 mosg. 25YR8/1(c.,pg.epr.)  Fr. Siltoso LPL. e Lpeg.
870-920 Var.5YR6/8 25YR 8/1 Fr. Siltoso LPL. eLpeg.
920-970 Var.5YR5/85YR 7/6 Fr. Arg. Silt. LPL. e Lpeg.
970-1020

OBS: c.: comum; pg.: pequeno; pr.: proeminente.
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Tabela 4. Cadastro e descricdo morfol dgica do perfil do regolito no piezdmetro 4 no LNLS.
Piezbmetro — 4
Relevo: Suave ondulado - Situagéo: Topo
Coordenada UTM (mapa) - 289393 E e 7476864 N
Altitude (cartatopografica) - 604 m
Profundidade: 12,75 m

LIMITE (cm) COR MUNSELL TEXTURA  OBSERVACOES
0-20 25YR3/4 Fr. Arg.(30%) Are. LPL. eLpeg.
20-70 25YR3/6 Arg. (x 40%) PL. e Peg.
70-120 25YR3/6 Fr. Arg.( = 30%) LPL. e Peg.
120-170 25YR3/6 Fr. Arg. LPL. e Peg.
170-220 25YR3/6 Fr. Arg. LPL. e Peg.
220-270 25YR3/6 Fr. Arg. (T.média) LPL.eLpeg.
270-320 25YR3/6 Fr.Arg. (T.média) LPL.elLpeg.
320-370 25YR3/6 Fr. Arg. (T.média) LPL.eLpeg.
370-420 25YR4/8 Franco LPL. eLpeg.
420-470 25YR4/8 Franco LPL. eLpeg.
470-520 25YR4/8 Franco LPL. eLpeg.
520-570 25YR3/6 Franco LPL. e Lpeg.
570-620 10YR % Franco LPL. e Npeg.
620-670 10YR % Franco LPL. e Npeg.
670-720 10YR % Franco LPL. eNpeg.
720-770 10YR % Franco LPL. e Lpeg.
770-820 10YR % Franco LPL. eLpeg.
820-870 25YR¥% Franco LPL. eLpeg.
870-920 25YR4/6 Franco LPL. eLpeg.
920-970 10 YR 6/6 Franco LPL. e Lpeg.
970-1020 2.5YR 3/6 mosg. 2.5 YR 7/6 (p, pq e dif.) Franco LPL. eLpeg.
1020-1070 2.5YR3/6 mosg. 25 YR 7/1 (p, pgepr.) Franco LPL. eNpeg.
1070-1120 2.5YR5/6 mosg. 25 YR 7/1 (c, peq e dis.) Franco LPL. e Npeg.
1120-1170 3.5YR5/6 mosg. 25 YR 7/1 (c, peq e dis.) Franco LPL. e Npeg.
1170-1220 2.5 YR 5/6 mosg. 2.5 YR 7/2 (ab, peq e dis.) Franco LPL. e Npeg.

1220-1270 2.5YR 3/6 mosg. 25 YR 7/6 (p, peq edif.) Franco/Fr.Arenoso LPL. e Npeg.
1270-1320 5YR4/8mosg. 5 YR 7/3 (m, c edif.)
OBS: p.: pouco; m.: médio; dif.: difuso; dis.: distinto; ab.: abundante.
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Tabela 5. Cadastro e descricdo morfol dgica do perfil do regolito no PM 1 Santa Genebra.

Piezbmetro - 1 (posi¢do mais a jusante)
Relevo: Suave ondulado - Situag&o: 1/3 inferior
Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.550 N e 283.950 E
Altitude (carta topografica) - 595 m
Nivel de base do piezbmetro - 4.8 m

LIMITE (cm) COR MUNSELL TEXTURA OBSERVACOES
0-50 75YR4/3 Arg. (£ 40 %) PL. Peg.
50-100 10 YR 4/1 Arg. Are. PL.4LPL e Peg.
100-150 10 YR 4/2 Arg. (£ 40 %) PL. Peg.
150-200 25YRY5/1 Arg. (£ 40 %) PL. Peg.
200-250 75YRD5/6 Arg. (50%) PL. Peg.
250-300 75YR5/6 Arg. (+ silte) PL. Peg.
300-350 75YRA4/6 Fr. Arg. PL. Peg.
350-400 75YR4.5/6 Fr. Arg. PL. Peg.
400-450 5YR 4/6 Fr. Arg./Arg. PL. Peg.

Obs. arg.: argila; are.: arenosa; fr.: franco; pl.: pléastico; peg.: pegajoso

Tabela 6. Cadastro e descricdo morfol dgica do perfil do regolito no PM 2 Santa Genebra.

Piezbmetro - 2 (posicao intermediéria no topossequiéncia)
Relevo: Suave ondulado - Situacdo: 1/3 médio
Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.510 N e 283.860 E
Altitude (carta topografica) - 601 m

Nivel de base do piezbmetro - 9.4 m

LIMITE

(Cm) COR MUNSELL TEXTURA OBSERVACOES
0-50 25YR3/3 Arg. PL. Peg.
50-100 10R3/3 Arg. LPL. Lpeg.
100-150 10R 3/4 Arg. PL. Peg.
150-200 10R 3/4 Arg. PL. Peg.
200-250 25YR3/6 Arg. PL. Peg.
250-300 25YR3/6 Arg. PL. Peg.
300-350 25YR3/4 Arg. PL. Peg.
350-400 25YR3/4 Arg. PL. Peg.
400-450 25YR3/4 Arg. PL. Peg.
450 -500 10R 3/4 Arg. PL. Peg.
500-550 10 YR 3/4 Arg. LPL. Lpeg.
550-600 10 YR 3/4 Arg. LPL. Lpeg.
600-650 5YR5/6 Arg. LPL. peg.
650-700 75YRD5/8 Arg. LPL. peg.
700-750 75YRD5/6 Arg. LPL. peg.
750-800 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg. LPL. peg.
800-850 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg.(?) PL. Peg.
850-900 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg. PL. Peg.
900-950 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg. PL. Peg.
950-1000 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg. Pl. Peg.
1000-1050 Col.Var. 75YR6/8e25YR 4/8 Arg. PL. Peg.

OBS: arg.: argila; LPL.: ligeiramente plastico.
No limite 750-800 o trabalho foi interrompido por presenca de rocha;
No limite 800-850 foi usado um bate-estaca e houve presenca de &gua;
No limite 950-1000 foi notada a presenca de fragmentos pretos, provavelmente carvao.
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Tabela 7. Cadastro e descricdo morfol dgica do perfil do regolito no PM 3 Santa Genebra.

Piezbmetro - 3 (montante, posi¢do superior no relevo)
Relevo: Suave ondulado - Situacdo: 1/3 superior
Coordenada UTM (mapa) - 7.474.460 N e 283.710 E
Altitude (carta topografica) - 609 m
Nivel de base do piezbmetro -14.8 m

LIMITE

(cm) COR MUNSELL TEXTURA OBSERVACOES

0-50 25YR3/4 Arg. PL. Peg
50-100 25YR3/4 Arg. PL. Peg
100-150 25YR3/4 Arg. PL. Peg
150-200 25YR3/4 Arg. PL. Peg
200-250 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg
250-300 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg
300-350 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg
350-400 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg
400-450 25YR3/4 Arg. PL. Peg
450 -500 25YR3/4 Arg. PL. Peg
500-550 25YR3/4 Arg. PL. Peg
550-600 25YR3/4 Arg. PL. Peg
600-650 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg
650-700 10 YR 3/4 Arg. PL. Peg

700-750 10 YR 3/4 Arg. (x 50% casc.) fipl. fipeg.

750-800 10 YR 3/4 Arg. (17% de F.G) LPL. Lpeg.
800-850 10 YR 3/4 Arg.(?) PL. Peg.
850-900 25YR3/4 Argila PL. Peg.
900-950 25YR4/6 Arg. PL. Peg.
950-1000 10 YR 6/6 Arg. PL. Peg.
1000-1050 Col.Var. 10YR6/8e25YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1050-1100 Col.Var. 10YR6/8e25YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1100-1150  Col. Var. 10YR6/8e25YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1150-1200 Col. Var. 10YR6/8e 25 YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1200-1250 Col. Var. 10YR6/8e25 YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1250-1300 Col. Var. 10YR6/8e25 YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1300-1350 Col.Var. 10YR6/8e25YR 4/6 Arg. PL. Peg.
1350-1400 Col.Var. 10 YR 6/8e2.5 YR 4/6 Arg. PL. Peg.

OBS: fipl.: ndo pléstico; fipeg.: Ndo pegajoso; casc.: casca ho.
Naprof. de £ 725, aparecimento de cascalho, e trabalho foi interrompido por presenca de rochg;
No limite 800-850 foi usado trado tipo caneca;
Na profundidade de £ 960 houve presenca de cascal ho;
Na profundidade de + 1340 houve presenca de agua.

Os dados fornecidos pelas tabelas 8, 9,10 e 11, cerrado do Sincrotron, ainda sdo
insuficientes para fazer uma andise, mesmo que prévia, da variacdo do lencol, em vista que
necessita-se de pelos menos um ano hidrol égico, 12 meses, de monitoramentos semanais para

gue se possa ter dados suficientes para atingir o objetivo proposto neste trabal ho.
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Tabela 8. Medidas de nivel do lencol freatico no PM1 no Sincrotron

PiezOmetro -1
Localizagdo ? CoordenadaUTM - 289797E 7476880N
Nivel de base do piezbmetro - 9.3 m

Data Altural@minaddgua(m) Profund. Lencol (m)
15/02/2006 1.18 8.12
22/02/2006 1.29 8.01
03/03/2006 173 757
08/03/2006 1.83 7.47
15/03/2006 1.85 7.45
22/03/2006 1.90 7.40
29/03/2006 1.99 7.31
05/04/2006 1.94 7.36
12/04/2006 1.97 7.33
19/04/2006 1.92 7.38
26/04/2006 181 7.49

Tabela 9. Medidas de nivel do lencol freatico no PM2 no Sincrotron
Piezbmetro — 2
Locdizacdo ? CoordenadaUTM - 289665E 7476884N
Nivel de base do piezdbmetro - 9.4 m

Data Altural@minaddgua(m) Profund. Lengol (m)
15/02/2006 2.95 6.45
22/02/2006 3.23 6.17
03/03/2006 340 6.00
08/03/2006 340 6.00
15/03/2006 0.79 8.61
22/03/2006 0.75 8.65
29/03/2006 0.76 8.64
05/04/2006 3.65 5.75
12/04/2006 0.90 8.50
19/04/2006 0.87 8.53

26/04/2006 0.79 8.61
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Tabela 10. Medidas de nivel do lencol fredtico no PM3 no Sincrontron
Piezbmetro — 3
Locdizacdo ? CoordenadaUTM — 289.508E 7.476.866N
Nivel de base do piezdbmetro - 10.55

Data Altural&minad'dgua (m) Profund. Lencgol (m)
15/02/2006 158 8.97
22/02/2006 174 8.81
03/03/2006 172 8.83
08/03/2006 1.83 8.72
15/03/2006 1.96 8.59
22/03/2006 1.97 8.58
29/03/2006 2,07 8.48
05/04/2006 2.25 8.30
12/04/2006 2.22 8.33
19/04/2006 2.18 8.37
26/04/2006 213 8.42

Tabela 11. Medidas de nivel do lencol freadtico no PM4 no Sincrotron
Piezbmetro - 4
Locdizacdo ? CoordenadaUTM — 289.393E 7.476.864N
Nivel de base do piezbmetro - 12.75 m

Data Altural&minad'dgua (m) Profund. Lencol (m)
15/02/2006 159 11.16
22/02/2006 1.63 11.12
03/03/2006 1.63 11.12
08/03/2006 1.68 11.07
15/03/2006 1.75 11.00
22/03/2006 219 10.56
29/03/2006 1.90 10.85
05/04/2006 2.02 10.73
12/04/2006 2.08 10.67
19/04/2006 213 10.62
26/04/2006 217 10.58

Tabela 12. Medidas de nivel do lencol fredtico no PM 1 na Santa Genebra
PiezOmetro -1
Locaizacdio ? Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.550 N e 283.950 E
Nivel de base do piezbmetro - 4.8 m

Data Altural&mina d'édgua (m) Profund. Lencgol (m)
16/09/2005 250 2.30
21/09/2005 2.74 2.06
28/09/2005 2.62 218
05/10/2005 2.16 2.64
13/10/2005 219 261
19/10/2005 218 2.62
26/10/2005 217 2.63
04/11/2005 218 2.62
09/11/2005 217 2.63
18/11/2005 214 2.66

25/11/2005 2,12 2.68
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Piezbmetro -1
Locaizacdo ? Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.550 N e 283.950 E
Nivel de base do piezbmetro - 4.8 m

Data Altural&mina d'dgua (m) Profund. Lencol (m)
30/11/2005 210 2.70
07/12/2005 215 2.65
14/12/2005 2.08 2.72
21/12/2005 212 2.68
28/12/2005 211 2.69
05/01/2006 222 2.58
11/01/2006 2.22 2.58
19/01/2006 219 2.61
25/01/2006 2.22 2.58
01/02/2006 223 257
08/02/2006 227 253
15/02/2006 2.26 254
22/02/2006 2.35 245
03/03/2006 2.33 247
08/03/2006 2.39 241
15/03/2006 2,36 244
22/03/2006 2.36 244
29/03/2006 2.36 244
05/04/2006 2.36 244
12/04/2006 2.34 246
19/04/2006 2.35 245
26/04/2006 2.33 247

Mesmo ndo atingindo um ano hidrolégico de monitoramento, os dados até agora
disponiveis (Tabelas, 12,13 e 14) de nivel fredtico na Mata Santa Genebra, correspondentes a
seis meses de leituras semanais e permitem que se faca uma andlise parcial da variagdo do
lencol fredtico. Estes apresentam oscil agdes que devem ser consideradas.

Tabela 13. Medidas de nivel do lencol fredtico no PM 2 na Santa Genebra
PiezOmetro — 2
Locaizacdio ? Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.510 N e 283.860 E
Nivel de base do piezbmetro - 9.4 m

Profund. Lencgol
Data  Alturaldminadédgua(m) (m)

16/09/2005 1.00 8.40
21/09/2005 0.56 8.84
28/09/2005 0.95 8.45
05/10/2005 0.55 8.85
13/10/2005 054 8.86
19/10/2005 0.48 8.92
26/10/2005 0.48 8.92
04/11/2005 0.55 8.85
09/11/2005 0.53 8.87
18/11/2005 0.36 9.04
25/11/2005 0.28 9.12

30/11/2005 0.38 9.02
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Piezbmetro — 2
Locaizacdo ? Coordenadas UTM (mapa) - 7.474.510 N e 283.860 E
Nivel de base do piezbmetro - 9.4 m

Profund. Lencgol
Data  Alturaldminadédgua(m) (m)

07/12/2005 0.30 9.10
14/12/2005 0.36 9.04
21/12/2005 0.36 9.04
28/12/2005 0.36 9.04
05/01/2006 0.45 8.95
11/01/2006 0.45 8.95
19/01/2006 0.45 8.95
25/01/2006 0.46 8.94
01/02/2006 0.48 8.92
08/02/2006 0.53 8.87
15/02/2006 0.66 8.74
22/02/2006 0.70 8.70
03/03/2006 0.75 8.65
08/03/2006 0.76 8.64
15/03/2006 0.78 8.62
22/03/2006 0.80 8.60
29/03/2006 0.81 8.59
05/04/2006 0.76 8.64
12/04/2006 0.85 8.55
19/04/2006 0.76 8.64
26/04/2006 0.82 8.58

O nivel fredtico dos trés piezdbmetros da Mata Santa Genebra teve poucas variagfes em
suas medidas no periodo de Setembro de 2005 a Marco de 2006, mas estes niveis
apresentaram um ligeiro decréscimo entre os meses de novembro e fevereiro, o que de certa
forma pode representar, que apesar deste periodo ter elevados indices de pluviosidade, esta
ndo influenciou diretamente o processo de recarga do lencol fredtico, podendo esta recarga
ocorrer em um periodo posterior as precipitacfes, devido a lentiddo do processo de transporte

de &gua nos poros do solo e subseqliente recarga do fredtico.

Tabela 14. Medidas de nivel do lencol freatico no PM 3 na Santa Genebra
PiezOmetro - 3
Locdizacdo ? Coordenada UTM (mapa) - 7.474.460 N e 283.710 E
Nivel de base do piezdbmetro - 14.8 m

Data Nivel de &gua Profund. Lencol (m)
16/09/2005 1.70 13.10
21/09/2005 1.32 13.48
28/09/2005 1.27 13.53
05/10/2005 121 13.59
13/10/2005 121 13.59
19/10/2005 117 13.63
26/10/2005 1.20 13.60

04/11/2005 123 13.57
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09/11/2005 1.20 13.60
18/11/2005 116 13.64
25/11/2005 1.10 13.70
30/11/2005 0.94 13.86
07/12/2005 1.02 13.78
14/12/2005 0.98 13.82
21/12/2005 0.93 13.87
28/12/2005 0.90 13.90
05/01/2006 0.87 13.93
11/01/2006 0.86 13.94
19/01/2006 0.90 13.90
25/01/2006 0.88 13.92
01/02/2006 0.91 13.89
08/02/2006 0.92 13.88
15/02/2006 0.99 13.81
22/02/2006 1.05 13.75
03/03/2006 1.09 13.71
08/03/2006 113 13.67
15/03/2006 118 13.62
22/03/2006 121 13.59
29/03/2006 125 13.55
05/04/2006 1.28 13.52
12/04/2006 135 13.45
19/04/2006 1.30 13.50
26/04/2006 1.07 13.73

Similarmente ao caso do Sincrotron, ainda é cedo para se fazer um diagnéstico mais
detalhado e confiavel da capacidade de recarga do fredtico na Santa Genebra, pois este
necessita de pelo menos mais seis meses de acompanhamento, em vista de que, nos meses que
se seguem ha uma grande diminuicdo na pluviosidade, e este fato certamente provocara
mudancas no volume do mesmo, e estas sdo fundamentais no processo de avaliacéo de seus
limites e potenciais.

Os resultados até aqui conseguidos, mesmo que parciais, indicam que ha diferencas
representativas entre os dois fragmentos escolhidos, e estas devem ser mais bem detalhadas
para que o objetivo seja realmente atingido. Neste sentido, se faz necessario a continuidade
dos monitoramentos, aém da insercdo de outros dados importantes. Dados Uteis para melhor
interpretacdo dos resultados serdo (1) dados da caracterizacdo granulométrica em laboratério
dos perfis amostrados, que estd em andamento e necessitard de interpretacdo especifica,
especialmente referente aos teores de argila e a distribuicdo das cinco fracbes de areia; (2)
dados do slug test, que foi descrito anteriormente, a ser realizado em campo; (3) andlise da
caracterizagdo floristica e de estrutura da vegetacéo, dados oriundos do Projeto Anhumas, e ja
coletados; (3) estudo mais detalhado da relacéo do solo e da vegetacdo com a hidrogeologia e
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com os dados climatolégicos, ja que a instalagdo de pluvidmetros em ambas as areas ja foi
iniciada.

Abaixo seguem os resultados das andlises granulométricas das amostras de solo
coletadas nos locais dos piezOmetros (Tabelas 15 a 21). Muitas amostras ndo tiveram a
determinacdo expedita de textura realizada no campo. Esta determinagdo de campo era
essencia para indicar quais amostras iriam ser anaisadas. Assim, foi necessario fazer a
textura expedita dessas amostras em laboratdrio. 1sso atrasou o envio das mesmas para
laboratério, obtendo-se os resultados pouco antes do fechamento deste relatério. Assim, ndo é
apresentada uma interpretacdo mais detalhada dos resultados da andlise granulométrica. De
maneira geral, esses resultados estdo bastante proximos daqueles da textura de campo.
Todavia, para algumas amostras os resultados nos parecem discrepantes com o que foi
observado no campo (textura expedita). Algumas caracteristicas especificas do material
analisado, particularmente o elevado teor de silte e areia muito fina de algumas amostras mais
profundas (saprolito), pode ter influenciado esses resultados, alterando-os em relacdo aos
valores reais. Algumas amostras serdo repetidas para verificar possiveis erros anditicos.

Tabela 15. Granulometria da terra fina com cinco fragdes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezOmetro 1 do fragmento da Santa Genebra.

Areia Areia
Prof. Muito Areda Areia Areia Muito Textura L aboratério Textura
(cm)  Argila Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina Campo
gkg okg gakg gkg gkg gkg gkg gkg
0-50 500,0 164,1 3359 296 1463 762 510 328 Argila Argila
50-100 250,0 283,55 466,5 151 127,1 1445 915 882 Franca Argiloarenosa
150-200 3750 1731 4519 338 131,7 1306 993 56,5 Argiloarenosa Argila

250-300 350,0 469,7 180,3 57 265 409 549 522 Franco-argilossiltosa  Argila(+ silte)
350-400 300,0 5264 1736 1.8 130 455 71,8 415 Franco-argilossiltosa Franco-Argilosa
450-500 325,0 494,7 180,3 1.8 8,8 42,7 756 515 Franco-argilossiltosa  Fr. Arg./Arg.
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Tabela 16. Granulometria da terra fina com cinco fragdes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezOmetro 2 do fragmento da Santa Genebra.

Area Area
Prof. Area Muito Area Areia Area Muito Textura L aboratério Textura
(cm) Argila Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina Campo

gkg okg gkg gkg ogkg gkg gkg gkg
0-50 400,0 1440 4560 252 1119 1604 1114 471 Argiloarenosa Argila
100-150 550,0 105,7 344,3 17,1 68,2 111,8 97,3 499 Argila Argila
250-300 550,0 131,1 3189 18,6 69,2 942 88,1 487 Argila Argila
400-450 500,0 184,2 3158 18,6 70,0 919 848 505 Argila Argila
500-550 500,0 167,7 332,3 20,0 715 104,7 87,0 491 Argila Argila
600-650 4250 184,6 390,4 13,1 91,9 128,7 103,3 534 Argila Argila
700-750 4250 265,2 309,8 21,1 66,8 938 764 51,6 Argila Argila
800-850 450,0 3969 153,1 35 21,7 38,7 486 40,6 Argila Argila
850-900 450,0 4395 1105 4,0 9,5 239 392 338 Argilosiltosa Argila
950-1000 450,0 4309 119,1 4,0 10,2 245 425 37,8 Argilosiltosa Argila

Tabela 17. Granulometria da terra fina com cinco fragdes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezdmetro 3 do fragmento da Santa Genebra.

Area Area
Pr of. Areia Muito Area Areda Area Muito

(cm) Argila Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina Textural aboratorio  TexturaCampo

gkg gkg okg 9gkg ogkg gkg gkg gkg

0-50 625,0 1135 2615 10,6 53,2 870 756 351 Muito Argilosa Argila
50-100 625,0 117,2 257,8 9,6 486 859 748 389 Muito Argilosa Argila
200-250 650,0 90,9 2591 123 495 86 736 380 Muito Argilosa Argila
300-350 6750 981 2269 8,6 406 694 674 410 Muito Argilosa Argila
400-450 675,0 1039 221,1 85 41,0 728 650 338 Muito Argilosa Argila
550-600 675,0 1034 2216 94 38,1 651 66,1 429 Muito Argilosa Argila
650-700 625,0 159,8 2152 130 31,6 60,7 622 47,7 Muito Argilosa Argila
Arg. (= 50%
700-750 575,0 259,2 1658 8.0 245 48,7 47,7 36,9 Argila cascal ho)
800-850 550,0 176.0 2740 420 558 79,7 622 343 Argila Argila
950-1000 400,0 470,7 1293 25 98 182 412 576 | anco-agilossitosa Argila
ou Argilosiltosa
1050-
1100 350,0 512,3 137,7 3,0 7,8 149 518 60,1 Franco-argilossiltosa Argila
1200-
1250 325,0 527,7 1473 19 52 106 62,9 66,7 Franco-argilossiltosa Argila
1300-

1350 2125 6150 1725 3,0 8,1 208 62,7 779 Franco-siltosa Argila




171

Tabela 18. Granulometria da terra fina com cinco fragdes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezbmetro 1 do fragmento do LNLS.

Areia Areia

Prof. Areia Muito Areia Areia Areila Muito L.
(cm) Argila Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina TexturaLaboratorio  Textura Campo

gkg okg gkg gkg gkg gkg gkg gkg Franco-
0-20 2625 1030 6345 274 84,3 2244 2283 70,1 Franco-argiloarenosa argiloarenosa
20-70 4125 96,3 491,2 175 48,1 1649 188,0 72,7 Argiloarenosa Argila
120-170 4125 775 5100 264 570 1655 1819 792 Argiloarenosa Argila
270-320 462,5 70,6 4669 16,3 51,2 147,6 1758 76,0 Argiloarenosa Franco-argilosa
370-420 4625 79,8 457,7 250 432 132,1 174,7 828 Argiloarenosa Franco-argilosa
470-520 412,5 108,7 4788 27.0 59,9 152,0 169,4 70,5 Argiloarenosa Franco
570-620 437,5 182,6 3799 234 63,0 132,7 1166 443 Argila Franco-Siltoso
670-720 2375 724 690,1 99 22,3 236,0 3782 438 Franco-argiloarenosa Franco
770-820 5125 2458 241,7 104 56,5 1040 516 1972 Argila -
870-920 3125 1245 5630 374 1000 190,0 1828 52,7 Franco-argiloarenosa  Argiloarenosa

Tabela 19. Granulometria da terra fina com cinco fragfes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezOmetro 2 do fragmento do LNLS.

Arda Arda

Prof. Areia Muito Areia Areia Areia Muito Le;rb?)):talf[g?io Textura Campo
(cm)  Argila Slte Total Grossa Grossa Média Fina Fina
gkg okg gkg gkg gkg gkg gkg gkg
0-20 362,5 1132 524,3 275 86,2 224,1 150,8 358 Argiloarenosa Argila
20-70 462,5 103,44 4341 232 65,2 153,3 1429 495 Argila Argila
120-170 512,5 102,7 384,8 164 46,5 1274 148,1 46,5 Argila Argila
270-320 5125 1258 361,7 244 418 1023 1346 58,6 Argila Franco-argilosa
370-420 3875 2815 331,0 98 548 106,1 106,8 53,6 Franco-argilosa Franco-argilosa
470-520 2625 3858 351,7 8,7 678 119,1 1026 53,6 Franca Franco-siltosa
570-620 237,5 4039 358,6 9,8 81,3 131,8 960 396 Franca Franco-siltosa
670-720 2125 356,1 4314 26,5 89,8 146,3 1244 444 Franca Franco-siltosa
Franco- Franco-siltosaa
770-820 2375 256,0 5065 268 1050 2199 114,3 406 argiloarenosa franco
870-920 187,5 270,4 542,12 98,1 116,7 1859 1084 329 Franco-arenosa Franca

Tabela 20. Granulometria da terra fina com cinco fragdes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezOmetro 3 do fragmento do LNLS.

Areia Areia
Arela Muito Area Areia Areia Muito -
Prof.(cm) Argla Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina Textura L aboratorio Textura Campo
okg gkg gkg gkg gkg gkg gkg gkg

0-20 3375 578 6047 211 59,0 2710 206,8 46,8 Franco-argiloarenosa  Franco-argiloarenosa

20-70 3875 692 5433 148 51,5 2238 2092 440 Argiloarenosa Franco-argilosa
120-170 4375 598 502,7 143 47,0 2099 178,7 528 Argiloarenosa Franca
270-320 4625 630 4745 1472 422 1779 1959 443 Argiloarenosa Franca
370-420 4375 89,7 4728 133 448 1531 1865 751 Argiloarenosa Franco-argiloarenosa
470-520 5125 87,1 4004 164 559 1364 1390 528 Argila Franco-siltoso
570-620 4375 1630 3995 292 61,0 120,1 1344 548 Argila Franco-siltoso
670-720 4625 2001 3374 154 68,0 91,3 945 682 Argila Franco-siltoso
770-820 2375 3505 4120 183 1074 1117 120,7 540 Franca Franco-siltoso
920-970 2875 3184 3941 326 1435 1235 645 300 Franco-argilosa Franco-argilosiltoso
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Tabela 21. Granulometria da terra fina com cinco fragoes de areia das amostras do perfil do regolito no
piezOmetro 4 do fragmento do LNLS.

Areia Areia
Prof. Areia Muito Areia Areia Areia Muito -
(cm) Argila Silte Total Grossa Grossa Média Fina Fina TexturaLaboratorio  TexturaCampo
ogkg gkg gkg gkg gkg gkg gkg gkg Franco-

0-20 2875 626 6499 193 100,2 279,7 208,1 42,6 Franco-argiloarenosa argiloarenosa
20-70 3375 598 602,7 10,8 82,0 2754 188,2 46,2 Franco-argiloarenosa Argila
70-120 3625 66,4 571,1 75 67,9 244,77 202,0 49,0 Argiloarenosa Franco-argilosa
120-170 3875 409 5716 7,1 704 2471 1936 533 Argiloarenosa Franco-argilosa
270-320 3875 64,3 5482 7,2 685 2243 1951 530 Argiloarenosa Franco-argilosa
370-420 3875 695 5430 81 535 2282 192,1 611 Argiloarenosa Franca
470-520 4125 46,6 5409 49 56,3 2199 197,7 62,1 Argiloarenosa Franca
570-620 4125 57,0 530,5 10,1 540 212,1 1953 59,0 Argiloarenosa Franca
670-720 4125 574 530,1 10,8 650 2138 1924 481 Argiloarenosa Franca
820-870 3875 67,0 5455 75 52,3 236,4 194,3 54,8 Argiloarenosa Franca
920-970 4625 243 5132 64 56,9 212,3 191,1 465 Argiloarenosa Franca
1020-

1070 4375 48,8 513,7 41 46,3 2259 1850 524 Argiloarenosa Franca
1120

1170 4125 1114 476,1 45 32,7 1436 2056 898 Argiloarenosa Franca
1220 Franco/Franco-
1270 2625 48 732,77 16 182 249,0 374,4 895 Franco-argiloarenosa arenosa

4. Alter agOes na execucao do projeto e dificuldades encontradas

As medidas de nivel topogréfico, realizadas com nivel de mangueira, so foram feitas

na Mata de Santa Genebra. Estas foram feitas na propria trilha de acesso aos piezbmetros. No
LNLS, o acesso a cada poco € feito lateramente, a partir da estrada. Por isso, ndo abriu-se
picada no alinhamento dos pocos de monitoramento e, sem a picada, a medicdo topogréfica
ficou bastante dificultada e ndo pode ser realizada. Neste Ultimo caso (LNLS), o nivel
topografico foi elaborado a partir da plotagem das coordenadas UTM (obtidas com GPS) na
carta topogréfica de escala 1:10.000, sendo extrapoladas as leituras dos pontos intermediarios
aslinhas de nivel.

O monitoramento de nivel piezométrico, que o plano inicial previa ser quinzenal, foi
feito semanamente. Isto se deveu a equipe tomadora de decisdo ndo ter bem definido qual a
freqUéncia ideal para realizacdo da medida. Pela pequena oscilacdo do nivel fredtico das
leituras redlizadas até o presente momento, estimase que essas possam ser feitas
guinzenalmente sem prejuizo da qualidade dos resultados (precisao).

Encaminhou-se solicitacdo de bolsa de iniciacéo cientifica (Fapesp) para o estudante
Leandro Alves de Souza, afim de que as medicdes possam ser realizadas até a complei¢do de
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um ano hidrolégico. O resumo do projeto encaminhado segue no item 5 do relatério principal
(Desdobramentos do Projeto Anhumas).
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