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RESUMO

O aumento da urbanizagdo tem ocasionado a perda e a fragmentacdo do habitat, o que
representa uma grande ameaca a diversidade biolégica. Nestas condi¢cdes, mamiferos
carnivoros de topo de cadeia ficam vulneraveis a extingdo local, ocasionando maior
abundancia de mesopredadores (carnivoros intermediarios na cadeia alimentar). Estes,
aumentam a pressdo de predacdo sobre as aves e outras espécies de pequeno porte, que se
intensifica devido a presenca de animais domésticos que vivem nas proximidades dos
fragmentos. Neste caso, matas ciliares amenizam o isolamento promovido pela fragmentacao,
interligando os fragmentos e permitindo o deslocamento da fauna. Assim, o presente estudo
teve como objetivo determinar a riqgueza e a abundancia de mamiferos, com énfase para os
carnivoros silvestres, em fragmentos de vegetacdo na bacia do Ribeirdo Anhumas, Campinas,
Sao Paulo. Para tanto, foi realizada analise de pegadas em trés areas de mata ciliar na regiao
da bacia do Ribeirdo Anhumas: riacho da UNICAMP; Parque Ecolégico Hermdgenes F. Leitdo
Filho e Mata de Santa Genebra. No riacho da UNICAMP e na Mata foi tracado um transecto de
amostragem com dez parcelas de areia distanciadas 250 metros, iscadas com dois atrativos
em gotas: Canine Call® (maior area de volatilizacdo) e Pros’s Choice® (menor area de
volatilizacdo) para o registro das pegadas. No Parque Ecolégico foi tracado um transecto de
amostragem com sete armadilhas em virtude do menor perimetro do local. As parcelas de areia
foram observadas durante dois finais de semana por regido/estacdo do ano, durante um ano,
totalizando 392 armadilhas-noite. Foram registradas 15 espécies de mamiferos sendo cinco da
Ordem Carnivora. O registro da cuica-d’agua (Chironectes minimus) na UNICAMP e no Parque
€ de grande importancia ja que é novo para a regido. A maior abundéancia para cachorro-
domeéstico (Canis familiaris) na UNICAMP e gamba (Didelphis albiventris) no Parque Ecolégico
pode ser resultado do contato dos fragmentos com dareas urbanizadas. Na Mata, a alta
freqiiéncia de tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) pode ser indicio da auséncia de
predadores, jA& que o cachorro-do-mato, segundo animal mais abundante para este local,
alimenta-se principalmente de frutos. Os resultados obtidos evidenciam os efeitos prejudiciais
decorrentes da fragmentacdo do ambiente e da proximidade com &reas urbanizadas no
equilibrio das comunidades de espécies silvestres.

Termos de indexacao: fragmentacdo, Anhumas, mamiferos, animais domésticos, mata ciliar.



1. Introducéao

A fragmentacdo do habitat em pequenos remanescentes representa uma
grande ameaca as espécies silvestres. A destruicdo antropica do ambiente natural leva
a formacédo de pequenos fragmentos, as vezes insuficientes em tamanho para manter
populacdes viaveis (CROOKS, 2002; RICKLEFS, 2003). A idade e o isolamento do
fragmento também séo fatores que podem atuar negativamente sobre as espécies do
local (CROOKS; SOULE, 1999). Quanto maior a idade do fragmento e o grau de
isolamento, mais expostos ficam os animais a outros efeitos da fragmentacédo, tais
como o desequilibrio na cadeia alimentar, maior disputa por recursos, reducao da
variagdo genética e a invasdo de animais domésticos, neste caso, em fragmentos
proximos a centros urbanos (CROOKS; SOULE, 1999; CROOKS, 2002; RICKLEFS,
2003).

A reducdo da area no processo de fragmentacdo pode deixar mamiferos
carnivoros de topo de cadeia vulneraveis a extingdo local ocasionando maior
abundancia de carnivoros menores, os mesopredadores. Em grandes quantidades, os
mesopredadores aumentam a pressdo de predacdo sobre aves e outras espécies de
pequeno porte, ocasionando o declinio e a possivel extincdo destas populacdes,
também prejudicadas pela presenca dos animais domésticos que vivem nas
proximidades dos fragmentos. Este fendmeno é a base da hipotese de liberacdo de
predadores intermediarios (CROOKS; SOULE, 1999).

A é&rea do fragmento também pode influenciar a presenca de presas
menores. Quanto maior a area, mais favoravel é para a presenca de predadores de
topo, os quais se alimentam dos mesopredadores, que por sua vez se alimentam de
aves e outras espécies de pequeno porte. Em fragmentos com areas muito reduzidas,
o equilibrio na relacdo de interdependéncia das espécies ndo é mantido (CROOKS;

SOULE, 1999, CROOKS, 2002).



Locais com maior tempo de urbanizacdo pressupdem mais animais
domésticos invadindo os fragmentos e atuando como predadores (CROOKS; SOULE,
1999; CROOKS, 2002; GILLIES; CLOUT, 2003). O potencial destes animais
impactarem a fauna nativa € muito grande, pois podem passar a viver em estado feral
predando pequenos mamiferos ou outras presas (MONTEIRO FILHO, 1995; GILLIES;
CLOUT, 2003; WOODS et al., 2003). Os fragmentos menores podem oferecer maior
acesso aos cachorros e gatos domeésticos pois apresentam, proporcionalmente, mais
bordas urbanas (CROOKS; SOULE, 1999; CROOKS, 2002). Na Nova Zelandia muitos
declinios e extingdes na avifauna nativa tém sido atribuidos aos gatos (Fitzgerald; Karl
apud GILLIES; CLOUT, 2003).

Na costa sul da California, regido que sofreu uma intensa urbanizacao
perdendo a maior parte do seu habitat nativo, Crooks e Soulé (1999) realizaram um
levantamento de carnivoros através do registro de pegadas em parcelas de areia com
iscas odoriferas liquidas para avaliar os impactos na riqueza e abundancia da fauna
local. As iscas sao eficientes, uma vez que 0s carnivoros sao olfativamente orientados
(GORMAN; TROWBRIDGE, 1989). A rigueza de espécies € umas das medidas mais
simples e reveladora da estrutura de uma comunidade. Num mesmo nivel tréfico, cada
espécie ocupa uma posicao ecologica e tem relagdes unicas. As diferencas nestas
relacbes ecoldgicas, frequentemente, sdo perceptiveis na abundancia das espécies.
Dentro de uma comunidade poucas espécies atingem alta abundancia, enquanto que a
maioria € representada por, relativamente, poucos individuos. A abundancia de cada
espécie parece refletir a abundancia de recursos disponiveis para ela, assim como as
influéncias dos competidores, dos predadores e das doencas (RICKLEFS, 2003).

O isolamento promovido pela fragmentacdo pode ser amenizado por
corredores de vegetacdo. As matas de galeria funcionam como corredores naturais

interligando os fragmentos e permitindo o deslocamento dos animais entre as regides



adjacentes (Ribeiro apud MARINHO-FILHO; GASTAL, 2001; KAGEYAMA; GANDARA,
2001). Através da conexdo de areas fragmentadas € possivel aumentar o habitat de
animais grandes como, por exemplo, a on¢a-parda (Puma concolor; BEIER, 1993).

Entretanto, por serem as matas de galeria sistemas cada vez mais
ameacados, as intervencdes antropicas podem promover a perda da conectividade
entre fragmentos (BROWN JR, 2001; BASSI, 2003). Assim, é de extrema importancia a
manutencio ou recuperacido das Areas de Protecdo Permanente (APP’s — areas que
pelas suas condi¢des fisiogréaficas, geologicas, hidroldgicas, botanicas e climatoldgicas,
formam um ecossistema de importancia no meio ambiente natural — JACOBINA, 2006)
e de reserva legal, pois podem diminuir o isolamento entre fragmentos, auxiliando na
dispersdo da fauna entre as regides conectadas (TORRES et al.,, Relatorio ndo
publicado, 2003; GASPAR, 2005).

A Reserva Municipal da Mata de Santa Genebra (250 ha) é o maior
fragmento florestal no municipio de Campinas. Ela se encontra em um divisor de
aguas, entre a bacia do Ribeirdo Quilombo e a do Ribeirdo Anhumas, com apenas um
pequeno trecho nesta ultima (TORRES et al., Relatério ndo publicado, 2003). Sendo
uma reserva urbana, ela sofre também forte interferéncia de duas espécies domesticas,
o cachorro (Canis familiaris) e o gato (Felis catus). Ambas utilizam a Reserva a partir
das residéncias existentes na regido (MONTEIRO FILHO, 1995). Sao animais
prejudiciais pois levam para o interior da mata doencas tipicas de animais domeésticos
(por exemplo a parvovirose e a cinomose), podem se asselvajar (MONTEIRO FILHO,
1995; BUTLER et al., 2004) além de cacar as espécies nativas (MONTEIRO FILHO,
1995; WOODS et al., 2003, BUTLER et al., 2004), levando até mesmo a extin¢ao local
de parte da fauna da Mata de Santa Genebra (MONTEIRO FILHO, 1995). Da mesma
forma, a saida dos animais silvestres representa o risco de serem feridos ou mortos,

como o ourico (Coendou villosus) que é atacado por cachorros domeésticos fora dos



limites da Reserva, bem como o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e o tapiti
(Sylvilagus brasiliensis), que podem se afastar da mata em busca de alimento,
correndo o risco de serem atropelados nas estradas da regido (MONTEIRO FILHO,
1995).

A Reserva Municipal de Santa Genebra € um fragmento de fundamental
importancia na manutencdo da fauna de mamiferos do municipio. Segundo Monteiro
Filho (1995), quatro espécies de carnivoros podem ser encontradas na Reserva: o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o gato-mourisco (Felis yagouaroundi), o méo-
pelada (Procyon cancrivorous) e o furdo (Galictis cuja). Grandes predadores como a
onca-parda e a oncga-pintada (Panthera onca) ndo habitam mais a Reserva, pois
necessitam de uma grande area de floresta para viverem (MONTEIRO FILHO, 1995).
Os animais de grande porte tém diferentes exigéncias ecologicas como, por exemplo,
necessidade de areas extensas (MONTEIRO FILHO, 1995; BASSI, 2003; BEIER,
2003) e presenca das espécies que compdem sua dieta, animais ou vegetais, em
densidades suficientes que propiciem a sobrevivéncia de ambos, presa e predador
(BASSI, 2003).

Porém, Gaspar (2005) relata a ocorréncia da onca-parda na regido de
Campinas, mais especificamente na Mata Ribeirdo Cachoeira (MRC), onde foi
registrada por monitoramento fotografico. Essa informacéao foi de extrema importancia,
pois, aléem de comprovar a presenca da onca na MRC em diferentes meses,
evidenciando o uso periodico do fragmento florestal pela espécie, confirmou sua
reproducdo na regido, através do registro fotografico de um individuo adulto e outro
jovem. Talvez a presenca da onca tenha sido possibilitada pela mata ciliar do rio
Atibaia, Unica vegetacdo mais densa existente, mesmo que de forma irregular. Dessa
forma, viabilizar corredores ecologicos ligando as matas que sobraram na cidade

através da recomposicédo das matas ciliares nas margens de rios, € uma proposta para



proteger e recuperar a biodiversidade em Campinas (GASPAR, 2005). Em programas
de conservacéao estimativas de abundancia também sdo imprescindiveis para avaliar a
situacdo das populacfes de espécies, principalmente as ameacadas (Wilson; Delahay
apud GASPAR, 2005).

A estimativa da abundancia de mamiferos florestais geralmente é de dificil
obtencdo, pois a maior parte das espécies tem habitos noturnos e silenciosos, €
solitéaria e ocorre em baixa densidade populacional (Emmons; Feer apud GASPAR,
2005; Wemmer et al., apud GASPAR, 2005). Através de sinais indiretos desses
mamiferos pode-se obter informacgdes sobre distribuicdo, abundancia e aspectos da
ecologia das espécies (GASPAR, 2005). Assim, a analise de pegadas € um método
nao invasivo, muito utilizado em levantamentos de fauna, fornecendo dados de
abundéncia e, desse modo, servindo como importante instrumento para 0 manejo e a
pesquisa de carnivoros (ROUGHTON; SWEENY, 1982; SARGEANT et al.,, 1998;
CROOKS; SOULE, 1999; BASSI, 2003; PARDINI et al., 2003).

Torna-se cada vez mais evidente que a diminuicdo no tamanho das
unidades de conservacdo leva ao declinio da diversidade biolégica de suas
comunidades. Assim, estudos de reducdo de area e de perda de carnivoros de topo
nos fragmentos sdo de grande importancia para a conservacdo. Contudo, é cada vez
mais rara a existéncia de areas com proporcdes suficientemente grandes capazes de
se manterem equilibradas (FONSECA, 1991). A bacia do Ribeirdo Anhumas € um
exemplo de fragmentacao: restam menos de 3% da vegetacdo nativa (TORRES et al.,
Relatorio ndo publicado, 2003).

Dos 33 fragmentos ocorrentes na bacia das Anhumas, 30 sdo compostos
por remanescentes de matas, dois sdo de cerrado e um constitui-se numa area de
transicdo entre mata e cerrado (Vila Holandia; TORRES et al., Relatorio ndo publicado,

2003).



Com relacéo as matas ciliares, apenas dois fragmentos apresentam trechos
margeando cursos d"agua na bacia. Isso significa que praticamente nenhum trecho dos
cursos d’agua da bacia possui suas areas de protecdo permanente (TORRES et al.,

Relatorio ndo publicado, 2003).

2. Objetivo

O presente estudo teve como objetivo determinar a riqueza e a abundancia
de mamiferos, com énfase para os carnivoros silvestres, em fragmentos de vegetacao

na bacia do Ribeirdo Anhumas, Campinas, Séo Paulo.



3. Material e Métodos

A bacia hidrogréafica do Ribeirdo Anhumas corresponde a uma superficie
aproximada de 150 km?. Tem sua maior parte inserida no municipio de Campinas e
uma pequena parte no municipio de Paulinia, a noroeste da bacia, onde o ribeirdo
desemboca no rio Atibaia. Situa-se em uma &rea de transi¢cao entre o Planalto Atlantico
e a Depresséao Periférica Paulista (TORRES et al., Relatério ndo publicado, 2003).

As formacgfes vegetais arbéreas remanescentes na bacia sdo constituidas
de fragmentos pequenos, a maioria (25) com area menor do que 10 ha, e apenas oito
tém entre 10 ha e 20 ha (TORRES et al., Relatério ndo publicado, 2003).

Para a coleta dos dados nos locais de estudo — UNICAMP, Parque
Ecolégico Hermogenes F. Leitdo Filho e Mata de Santa Genebra — foram dispostas
parcelas de areia, e para aumentar as chances de visitas, essas parcelas foram
iscadas no centro, utilizando-se de um conta-gotas de vidro, com trés gotas de cada
um dos odores atrativos: Canine Call® e Pro’s Choice® de Russ Carmam®
(ROUGHTON; SWEENY, 1982; CROOKS; SOULE, 1999; GASPAR, 2005). Ao
inspecionar a isca o animal deixa suas pegadas impressas na areia, o que possibilita o
reconhecimento da espécie (GASPAR, 2005). Esta metodologia possibilita obter
informacdes num curto periodo de tempo sobre as espécies de mamiferos terrestres de
médio e grande porte presentes nos remanescentes florestais (BASSI, 2003; PARDINI
et al., 2003).

As parcelas de areia foram montadas em locais com solo o mais plano
possivel, sobre uma folha de plastico resistente, para minimizar, dessa forma, a perda
da areia ao longo do estudo. A area da parcela de areia era quadrada com 0,6 m de
lado, coberta de areia média; para obter pegadas de boa qualidade. Na montagem do

experimento, a areia de cada parcela era peneirada (peneira de ferro com malha ~ 0,4



cm) se necessario, e nivelada antes de ser iscada. Nos meses mais secos a areia era
umedecida antes de ser afofada.

As vistorias das parcelas foram realizadas nas manhéas seguintes e em cada
parcela foi registrada a ocorréncia ou ndo de pegadas, e a espécie autora. Nas
ocasifes onde, embora fossem registradas marcas na areia da parcela, ndo foi
possivel reconhecer sua autoria, registrou-se “espécie indeterminada”. Apos a vistoria,
as pegadas foram apagadas e a areia afofada e nivelada. Se estivesse muito
ressecada a areia seria umedecida com um borrifador de agua. O delineamento
experimental consistiu em uma linha com dez armadilhas, espacadas 250 m entre si,
em cada trecho de mata considerado (Figura 1). As parcelas de areia foram

observadas dois finais de semana por estacdo do ano, durante um ano, por trecho de

mata ciliar.
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Figura 1. Esquema do processo de montagem das parcelas de areia. Num transecto de 2,5 km foram
dispostas dez armadilhas com distancia aproximada de 250 metros entre elas. Cada parcela de areia
continha aproximadamente 720 cm® de areia, um plastico como forro e trés gotas de cada isca.

Os trés trechos considerados foram: riacho da UNICAMP, Parque Ecoldgico

Hermdgenes F. Leitdo Filho (Lagoa Chico Mendes) e regido de borda urbana da Mata



de Santa Genebra (Figuras 2, 3 e 4). O trecho do Parque Ecoldgico teve um transecto
com sete armadilhas, pois o perimetro da lagoa tinha apenas 1720 metros.

Para a analise dos resultados foi calculado o indice de abundancia relativa
para cada espécie (IAR), determinado pela férmula:

IAR=In{[nei/(na; x nn)]+1}
onde:
ne;j = numero de armadilhas de areia visitadas pela espécie i;
na; = numero de armadilhas de areia operantes na area j;
nn = numero de noites em que as armadilhas permaneceram operantes
(CROOKS, 2002).

Também foram calculados o X? de contingéncia e a suficiéncia amostral
deduzida de curvas de coletor e indices de similaridade para comparar a co-ocorréncia
de espécies (indices de Sorensen e Jaccard) e suas abundancias relativas (indice de
Morisita) entre as areas de estudo.

Em cada estacao, periodos de chuva foram evitados, como recomendam
Roughton e Sweeny (1982). A identificacdo das pegadas foi realizada com o auxilio do
manual de rastros de mamiferos silvestres de Becker & Dalponte (1991). Pegadas com

identificacbes ambiguas foram omitidas da analise (CROOKS, 2002).
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Figura 2. Localizacdo das dez parcelas de areia ao longo do transecto da UNICAMP.
(Fonte:http://www.unicamp.br)

Figura 3. Transecto do Parque Ecologico Hermégenes F. Leitdo Filho. As sete parcelas de areia
acompanharam o percurso da Lagoa Chico Mendes. (Fonte: http://earth.google.com)



MUNICIPIO DE CAMPINAS

Figura 4. Municipio de Campinas destacando a localizagéo da Mata de Santa Genebra com o transecto
de dez parcelas de areia (quadrados em branco) na regido de borda urbana.
(Fonte: www.santagenebra.org.br)




4. Resultados e Discusséo

De agosto de 2005 a agosto de 2006 o esfor¢co amostral total obtido foi 392
armadilhas-noite. Quinze espécies de mamiferos de cinco ordens e onze familias
visitaram as armadilhas. Quatro familias pertencem a ordem Carnivora na qual estao

incluidas cinco espécies (Quadro 1).

Quadro 1. Distribuicdo em Ordens e Familias das espécies registradas considerando os trés locais de
estudo: UNICAMP, Parque Ecol6gico e Mata de Santa Genebra.

Ordem Familia Espécie
Chironectes minimus

o ] ] Lutreolina crassicaudata
Marsupialia  Didelphidae . ) ] )
Didelphis albiventris

Monodelphis sp.

Edentata Dasypodidae Dasypus novemcinctus

Canis familiaris

Canidae
Cerdocyon thous
Carnivora .
Felidae Felis catus
Mustelidae Lontra longicaudis
Procyonidae Procyon cancrivorous
Erethizontidae Coendou prehensilis
) Hydrochaeridae Hydrochaeris hydrochaeris
Rodentia . )
Caviidae Cavia aperea
Muridae Nectomys squamipes
Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus

Das 15 espécies de mamiferos registradas, trés sdo domesticas: gato (Felis
catus), cachorro (Canis familiaris) e coelho (Oryctolagus cuniculus). Outros registros
foram classificados como “indeterminado” (6%), pois ndo permitiram a identificacdo de
padrées impossibilitando o reconhecimento (Tabela 1).

Além da analise das medidas das pegadas, os avistamentos de algumas
espécies tais como cachorro-doméstico, capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), gato-
domeéstico e tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) confirmaram os resultados da Tabela

1.



Tabela 1. Freqgliéncia absoluta de registros das espécies nas armadilhas de areia para UNICAMP (u), Parque Ecoldgico (pe) e Mata de Santa Genebra (msg)
para o inverno (i), primavera (p), verdo (v) e outono (0). * também avistado; ** pegadas fora das armadilhas.

ui pei  msgi  up pep msgp  uv pev. msgv UO  peo msgo total

Armadilhas= 40 28 40 40 28 40 20 28 20 40 28 40 392

Especie Nome comum Frequéncia absoluta
e ]

1 Chironectes

L cuica-d'agua 1 3 4

minimus

2 Lutreqlma cuica-d'agua- > 1 1 4
crassicaudata pequena

3 Didelphis gamba-de- 3 15 2 1 4 5 3 12 1 46
albiventris orelha-branca

4 SMponodeIphIS monodelphis 1 1

5 Dasypus tatu-galinha 2 3 4 4 13
novemcinctus

6  Felis catus gato-domeéstico 1 6* 1 * 4 1 4* 3* 20

7 Canis familiaris  S2CnOrTo- 2% 2 6* *ox 2 13 5% 30

doméstico

g Cerdocyon cachorro-do- ek - ok ek 12
thous mato

g  Procyon guaxinim 1 ** 1
cancrivorous

10 Lontra lontra 2 1 4 3 10
longicaudis

11 Coendou ourigo-cacheiro 1 1
prehensilis

12 Nectomys rato-d'agua * 2 ** 2
squamipes

13 Cavia aperea prea * 1 * 1

14 Hydrochaeris capivara *k 1*/] ** 1x/** ** ** 2

hydrochaeris




15 Oryptolagus coelr}o—. .
cuniculus domeéstico

16 indeterminado 1 1 1 1 1 3 2 10

Total 11 26 15 10 14 6 2 15 9 19 20 13 160




A amostragem da estacao verao, por ser um periodo chuvoso, compreendeu
um final de semana para o transecto da UNICAMP e da Mata e a dois finais de semana
para o transecto do Parque Ecoldgico (20, 20 e 28 armadilhas-noite, respectivamente).

Nove espécies apareceram na UNICAMP, oito no Parque Ecoldgico e sete
na Mata de Santa Genebra. As curvas de coletor da amostragem da UNICAMP e da
Mata revelam ter sido alcancada a suficiéncia amostral ao chegar em um platé,
mostrando que a riqueza de espécies destes locais foi atingida. Contudo, no Parque, a
curva néo se estabilizou, pois na ultima estacdo de amostragem uma nova espécie foi
registrada, o que significa que a riqueza pode néao ter sido alcancada para este local; se

as coletas continuassem talvez este plat6 fosse atingido (Figura 5).
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Figura 5. Namero cumulativo de espécies encontrado durante um ano para os locais estudados.

Os Indices de Similaridade de Jaccard, Sorensen (Tabela 2) e Morisita (0,49
(UNICAMP/Mata), 0,31 (UNICAMP/Parque), 0,19 (Parque/Mata) mostram baixa

similaridade das espécies entre os locais.



Tabela 2. Similaridade de espécies de mamiferos entre os trés fragmentos da bacia do Anhumas. Acima
da diagonal constam os valores de similaridade do Indice de Jaccard, e abaixo da diagonal os do Indice
de Sorensen. O numero de espécies em comum aparece entre parénteses.

Unicamp Pg. Ecolégico Mata Santa Genebra
Unicamp 9) 0,31 (4) 0,33 (4)
Pqg. Ecolégico 0,47 (4) (8) 0,25 (3)
Mata Santa Genebra 0,5 (4) 0,4 (3) (7)

A variacdo sazonal de armadilhas com e sem registro considerando os trés
locais de amostragem juntos, mostrou-se significativa (X?=10.06; p<0.05, gl=3),
representando uma abundéancia de fauna menor do que a esperada na primavera
(Tabela 3). A auséncia do registro de cachorro-do-mato nesta estacdo para a Mata de
Santa Genebra pode ter contribuido para este resultado ja que a freqiéncia de
ocorréncia dos outros animais permaneceu semelhante entre as estacfes (vide Tabela

1),

Tabela 3. Variagcdo sazonal de armadilhas com e sem registro considerando os trés locais juntos:
UNICAMP, Parque Ecolégico e Mata Santa Genebra.

Estacdo Armadilhas com registro Armadilhas sem registro Total
Primavera 26 82 108
Verao 22 46 68

Outono 45 63 108
Inverno 45 63 108
Total 138 254 392

Como o cachorro-do-mato foi registrado antes e depois da primavera, sua
auséncia nas armadilhas poderia estar associada a variacdo no seu uso do espaco,
relacionada a dieta ou reproducdo. Facure (1996) registrou trés espécies de frutos
predominantes na dieta do cachorro-do-mato: o jerivad (Syagrus romanzoffiana), a uva-
japonesa (Hovenia dulcis) e a goiaba (Psidium guajava). O jeriva frutifica o ano inteiro e
ocorre na Mata de Santa Genebra, enquanto os outros dois (além de serem exoticos)

apresentam picos fora da primavera, e portanto, ndo influenciariam estes resultados.



Na estacdo chuvosa os cachorros-do-mato alimentam-se principalmente de insetos e
frutos, enquanto que na estagéo seca, de vertebrados, sugerindo que a composicao da
dieta varia sazonalmente em funcéo das alteracdes na abundancia dos itens (BRADY,
1979; FACURE, 1996). Mudancas sazonais na utilizacdo do espaco domiciliar de
cachorros-do-mato, de areas altas na estacdo chuvosa para areas baixas na estacao
seca, foram observadas em funcdo das variacbes na disponibilidade de presas
(BRADY, 1979). O cachorro do mato foi registrado nas armadilhas 1 e 2, numa
baixada com brejo, e nas armadilhas 9 e 10, em area de platd. Talvez a auséncia do
seu registro na primavera seja devido a utilizacdo de outras areas altas da Reserva
durante essa estacao.

Para os trés locais estudados, o Parque foi o0 que mais apresentou

armadilhas com mais de um registro (Tabela 4).

Tabela 4. Namero de armadilhas com um e dois registros para UNICAMP, Parque Ecolégico e Mata de
Santa Genebra.

Nuamero de armadilhas

Local Total
com 1 espécie com 2 espécies

UNICAMP 35 1 36

Parque Ecolégico 50 11 61

Mata Sta. Genebra 41 0 41

Total 126 12 138

% 91 9 100

Para os trés transectos foi calculado o indice de abundancia relativa para
cada espeécie (IAR), sendo gamba, cachorro-doméstico e gato-doméstico os animais
mais abundantes nos registros (Tabela 5).

A abundancia de gamba, principalmente no Parque Ecoldgico, pode refletir a
auséncia de predadores, até mesmo do cachorro-domeéstico, no local. Outras espécies
que, segundo Facure e Giaretta (1996), poderiam predar os gambds, tais como o

cachorro-do-mato e o gato maracaja (Leopardus wiedii), ndo habitam o Parque.



Tabela 5. indice de abundancia relativa (IAR) das espécies para UNICAMP (u), Parque Ecoldgico (pe) e Mata de Santa Genebra (msg) no inverno (i), primavera
(p), verao (p) e outono (0).

IAR
Espécie Nome comum ui up uv uo pei pep pev peo msgi msgp msgv  msgo
Chironectes minimus cuica-d’agua 0,025 0,102
Lutreolina cassicaudata cuica-d’agua-pequena 0,049 0,049 0,049
Didelphis albiventris gamba 0,072 0,025 0,072 0,429 0,133 0,164 0,357 0,049 0,025
Monodelphis sp monodelphis 0,025
Dasypus novemcinctus tatu-galinha 0,025 0,072 0,182 0,095
Felis catus gato-doméstico 0,025 0,194 0,133 0,133 0,102 0,025 0,025
Canis familiaris cachorro-domeéstico 0,049 0,140 0,281 0,049 0,095 0,118
Cerdocyon thous cachorro-do-mato 0,161 0,095 0,072
Procyon cancrivorous guaxinim 0,025
Lontra longicaudis lontra 0,069 0,133 0,102 0,025
Coendou prehensilis ourigco-cacheiro 0,025
Nectomys squamipes rato-d’agua 0,069
Cavia aperea prea 0,035
Hydrochaeris hydrochaeris  capivara 0,025 0,035

Oryctolagus cuniculus

coelho-doméstico

0,069 0,035



Os gambas ocorrem também em areas proximas a habitaces humanas, onde podem
encontrar recursos alimentares (CACERES, 2002; CAMARA; MURTA, 2003). S&do
onivoros, 0 que aumenta em muito a sua capacidade de sobrevivéncia (FONSECA,
ROBINSON, 1990; FONSECA, 1991; MONTEIRO FILHO, 1995; CAMARA; MURTA,
2003). Os gambés se multiplicam facilmente, monopolizando recursos indispensaveis a
outros membros da comunidade de mamiferos, a ponto de elimina-las (FONSECA,
ROBINSON, 1990; FONSECA, 1991). Com a idade, os gambas mudam seus padrdes
de locomocdo, de uso de substrato e dieta; estas caracteristicas 0s tornam
competidores em potencial tanto de varias espécies arboricolas, quanto de espécies
estritamente terrestres (FONSECA; ROBINSON, 1990; FONSECA, 1991). Aléem da
competicdo direta por recursos alimentares, os gambas também podem diminuir a
densidade de muitas espécies através da predacdo de pequenos mamiferos e outros
vertebrados (FONSECA; ROBINSON, 1990; FONSECA, 1991). Embora os gambas
oportunisticamente ataquem vertebrados vivos, eles o0s consomem mais como carnica
(FONSECA; ROBINSON, 1990).

Uma outra hipotese para explicar o alto nimero de registros de gambas no
Parque pode estar relacionada a época reprodutiva. Segundo Monteiro Filho (1987), D.
albiventris apresenta uma longa estacdo reprodutiva que se estende de maio a
fevereiro (nove meses) com um periodo de trés meses de repouso. Ao longo desta
estacao reprodutiva, verificam-se dois picos de reproducéo, podendo cada fémea ter
até duas ninhadas por ano (fim de julho e novembro). Pegadas de tamanhos diferentes,
sugerindo a presenca da mae com seus filhotes, foram encontradas para quase todas
as armadilhas no Parque no més de agosto.

A maioria dos gambas (D. albiventris) tende a permanecer pouco tempo em
uma mesma area, enquanto que uns poucos, principalmente as fémeas, por periodos

mais longos. A presenca de filhotes é um fator que provavelmente altera o espaco



domiciliar das fémeas. E de grande importancia as fémeas permanecerem com seus
filhotes em uma regido conhecida onde haja abrigo e alimento disponiveis 0 ano todo,
mesmo que em pequenas quantidades em algumas estacbes (MONTEIRO FILHO,
1987). Neste caso, ao invés de expandirem seu territério de acdo em busca de
alimento, este é consumido de maneira proporcional a sua disponibilidade no local
(CACERES, 2003). Na estacdo seca, por exemplo, h4& um maior consumo de
vertebrados, ja que os frutos sdo mais escassos nessa €poca, ocorrendo o inverso na
estacdo chuvosa (CACERES, 2002).

A utilizacdo de frutos como alimento pelos gambas pode auxiliar na
regeneracédo de florestas perturbadas (CACERES, 2002). Compondo sua dieta com
frutos de plantas pioneiras, eles podem ser importantes dispersores de sementes, ja
que conseguem viver em alta densidade em florestas perturbadas onde estas plantas
s&o encontradas (Monteiro Filho; Abe, 1999 apud CACERES, 2002; Caceres, 2000
apud CACERES, 2002; Foster, 1980 apud CACERES, 2002).

A grande abundancia de animais domeésticos como gato e cachorro reflete
alguns aspectos negativos da exposicdo das bordas do fragmento as areas
urbanizadas. A proximidade das moradias favorece a entrada de animais domeésticos
0s quais podem atuar como predadores das espécies silvestres, tendo um papel direto
na extincdo local de algumas dessas espécies e indireto através da transmissao de
doencas, tais como, hidatidose, sindrome da larva migrans visceral e raiva
(MONTEIRO FILHO, 1995; ARTOIS, 1997; CROOKS; SOULE, 1999; CROOKS, 2002;
GILLIES; CLOUT, 2003; WOODS et al., 2003; BUTLER et al., 2004). A anélise das
medidas das pegadas dos cachorros-domésticos que ocorreram na Mata Santa
Genebra sugere que em relacdo ao porte eles poderiam atuar como animais ferais
dentro do fragmento atacando com sucesso animais do porte de gambas e tatus.

Segundo Galleti e Sazima (2006), o alto impacto dos cées ferais em alguns tipos de



mamiferos é provavelmente a causa principal da extincdo de diversas espécies na
Mata Santa Genebra, como a paca (Agouti paca), o veado-catingueiro (Mazama
guazoubira) e a cutia (Dasyprocta azarae). Quarenta e seis carcacas de 12 espécies
identificadas foram encontradas mortas por caes ferais ao longo de quatro anos na
Santa Genebra (GALLETI; SAZIMA, 2006).

O registro e o avistamento do gato-doméstico no Parque Ecologico mostram
a ineficiéncia das cercas ao redor do Parque em impedir a passagem de animais
domeésticos. Em uma das armadilhas os registros de gato possivelmente se referem ao
mesmo individuo, um gato de uma das moradias vizinhas. No Parque, pegadas de
cachorro-domeéstico foram encontradas fora das armadilhas, apesar da proibicdo da
entrada com cachorro no local. A presenca de coelhos-domésticos registrados e
avistados na area pode ser resultado do abandono por seus donos.

Em relacédo ao registro de animais silvestres e domésticos considerando os
trés locais separadamente (Tabela 6), houve uma variacéo significativa entre silvestres
e domésticos, com um maior registro de domésticos na UNICAMP (X?=12.52; p<0.01;
gl=2). A metade dos registros de cachorro-doméstico ocorreu na ultima coleta, o que

pode sugerir o abandono de cachorros no campus.

Tabela 6. Variacdo do registro de pegadas de animais silvestres e domésticos entre UNICAMP, Parque
Ecologico e Mata Santa Genebra.

Registros de pegadas

Local Total
silvestres domésticos

UNICAMP 15 22 37

Parque Ecolégico 52 20 72

Mata Sta Genebra 30 11 41

Total 97 53 150

Por outro lado, considerando os trés locais de amostragem juntos (Tabela 7),

ndo houve variacéo sazonal significativa (X? =4.55; p>0.05, gl=3). Isso pode sugerir que



fatores como maior ou menor quantidade de recursos alimentares disponiveis de
acordo com a estacdo ndo alteraram a presenca das espécies silvestres nos locais,
contribuindo para nao variar significativamente a diferenca entre silvestres e
domésticos. Em relacdo aos domésticos, a variacdo sazonal ndo seria esperada ja que
a presenca deles nos locais ndo esta vinculada as estacdes, mas sim, a passeio com

seus donos, abandono ou simples incursdes temporarias nos fragmentos.

Tabela 7. Variagdo sazonal do registro de pegadas de animais silvestres e domésticos considerando os
trés locais juntos: UNICAMP, Parque Ecoldgico e Mata Santa Genebra.

Registros de pegadas

Estacéo Total
silvestres domésticos

Primavera 17 12 29

Verao 18 6 24

Outono 26 21 47

Inverno 36 14 50

Total 97 53 150

Na UNICAMP, durante as primeiras coletas, no momento da verificacdo das
pegadas nas armadilhas cachorros foram avistados passeando com seus donos. E
provavel que alguns desses cachorros tenham deixado a marca das suas pegadas nas
armadilhas ao serem atraidos pelas iscas. Por outro lado, houve um aumento na
abundancia do cachorro-doméstico ao longo do ano a ponto dela ser a espécie mais
registrada na UNICAMP. Um filhote de gato-doméstico também foi encontrado no
campus.

Os marsupiais cuica-d’agua, cuica-d’agua-pequena, Monodelphis e gamba-
de-orelha-branca foram encontrados no transecto da UNICAMP, sendo o gamba
registrado também para o Parque Ecolbgico e Mata de Santa Genebra, a cuica-d’agua
para o Parque e a cuica-d’agua pequena para a Mata. As presencas da cuica-d’agua e

do Monodelphis séo registros novos para essas espécies no campus da UNICAMP e

no Parque.



A cuica-d’agua pequena vive ao longo de corpos de agua permanentes, em
brejos e matas de galeria, e corregos calmos em floresta densa (MONTEIRO FILHO;
DIAS, 1990; REDFORD; EISENBERG, 1992; MONTEIRO FILHO, 1995; CACERES,
2002). Noturna e aquética, é agil para subir em arvores (MONTEIRO FILHO; DIAS,
1990; REDFORD; EISENBERG, 1992). Em Campinas, esta cuica apresenta uma
estacao reprodutiva continua de pelo menos cinco meses, porém bimodal (MONTEIRO
FILHO; DIAS, 1990). Possui uma dieta onivora (MONTEIRO FILHO; DIAS, 1990;
REDFORD; EISENBERG, 1992; MONTEIRO FILHO, 1995) com uma aparente
predominancia de pequenos mamiferos, peixes e insetos (REDFORD; EISENBERG,
1992). Ela também consome itens vegetais, como frutos zoocoricos, confirmando seu
papel como dispersora de sementes (MONTEIRO FILHO; DIAS, 1990; MONTEIRO
FILHO, 1995; CACERES et al., 2002). A disponibilidade do alimento determina
variacfes na dieta de Lutreolina crassicaudata que, em Santa Catarina, € insetivora-
onivora, consumindo poucos vertebrados, muitos insetos e frutos (CACERES et al.,
2002). Um estudo de armadilhamento mostrou que dois individuos apresentaram uma
area de vida média de 800 m? (REDFORD; EISENBERG, 1992). Esta espécie ja foi
registrada entre 1984 e 1985 no Municipio de Campinas (MONTEIRO FILHO; DIAS,
1990) e sua presenca no campus da UNICAMP e na Mata de Santa Genebra mostra
sua resisténcia, apesar da crescente fragmentacéo e urbanizacdo no baixo Anhumas.

A cuica-d’agua € considerada um animal noturno (Zetek, 1930 apud
MARSHALL, 1978), entretanto ha registros de atividade da espécie durante o periodo
diurno (Oliver, 1976 apud MARSHALL, 1978). Sua toca principal € uma cavidade
subterranea, usualmente na ribanceira de corregos, quase ao nivel da agua (Walker et
al., 1968 apud MARSHALL, 1978). Suas ninhadas apresentam dois ou trés filhotes
(Enders, 1966 apud MARSHALL, 1978). No Brasil, as crias nascem entre dezembro e

janeiro, e uma fémea ja foi vista em fevereiro com cinco filhotes (Walker, 1968 apud



MARSHALL, 1978). Chironectes minimus € uma excelente nadadora e mergulhadora
(MARSHALL, 1978), podendo utilizar sua cauda como remo (Oliver, 1976 apud
MARSHALL, 1978). Durante a atividade de forrageamento, cuicas-d’agua freqiientam
corregos de agua doce e lagos, e rios de montanha, até 1650 m de altitude (Enders,
1966 apud MARSHALL, 1978; Walker et al.,, 1968 apud MARSHALL, 1978). Séo
carnivoras, alimentando-se de peixes, crustaceos, insetos e ras (Lydekker, 1984 apud
MARSHALL, 1978; Mondolfi & Padilla, 1958 apud MARSHALL; Collins, 1973 apud
MARSHALL, 1978). A raridade desta espécie pode ser atribuida a seus habitos
noturnos e reservados e a inacessibilidade de seus habitats (Walker et al., 1968 apud
MARSHALL, 1978).

As pegadas de ourico-cacheiro e guaxinim foram registradas apenas no
transecto da UNICAMP, sendo o ouri¢o ja observado nos forros dos barracdes daquela
regido do campus (E. SETZ, com. pess.). Embora ndo registrado nas armadilhas, o
guaxinim era esperado no transecto do Parque Ecoldgico, pois ja foram encontradas
pegadas dessa espécie em anos recentes (E. SETZ, com. pess.). Talvez o guaxinim se
limite a UNICAMP pela existéncia da cerca que divide o campus do Parque. Da mesma
forma, a abundancia do tatu-galinha na Mata de Santa Genebra sugere a eficiéncia da
cerca em manter predadores, como a onca-parda (ja registrada na regido), fora da
Reserva (E. SETZ, com. pess.).

O registro do rato-d’agua evidencia a presenca de ratos silvestres no Parque
Ecoldgico. Apesar do encontro de pegadas dessa espécie no brejo da Mata de Santa
Genebra, ndo foram registradas pegadas nas armadilhas. O rato-d’agua é noturno,
solitério, terrestre e semi-aquatico, que nada facilmente ajudado pelas membranas
interdigitais (CAMARA; MURTA, 2003). Alimentando-se de artrépodes e outros
invertebrados, seu principal recurso alimentar sao frutos (BERGALLO; MAGNUSSON,

1999, CAMARA; MURTA, 2003). E uma espécie que se reproduz no periodo de



chuvas, quando ha um aumento na disponibilidade de frutos (BERGALLO;
MAGNUSSON, 1999). Bergallo e Magnusson (1999) verificaram uma associacao
negativa entre a disponibilidade de frutos e a captura de individuos juvenis e
subadultos de ratos-d’agua. Isto reflete, provavelmente, as maiores taxas de gravidez
durante o pico de disponibilidade de alimento (BERGALLO; MAGNUSSON, 1999).

Na maioria dos registros para lontra pode-se constatar a impressao de um
“redemoinho” na areia, sugerindo que o animal “se enrodilhou” no centro da armadilha,
onde foi pingada a isca. Exceto para a Mata de Santa Genebra, a lontra apresentou um
alto numero de registros devido a um ou mais individuos que freqientam a Lagoa
Chico Mendes do Parque Ecoldgico, onde ja ocorreu avistamento de pelo menos um
individuo. Embora a saida de agua da lagoa nao pareca permitir a passagem das
lontras (ha um alambrado no vertedouro), elas possivelmente podem passar pelos
tubuldes da entrada de agua. Na Mata de Santa Genebra o registro ocorreu em uma
armadilha localizada em um brejo, local favoravel ao animal devido a presenca de
agua. Estes foram os primeiros registros para a espécie em armadilhas com estas
iscas odoriferas (E. SETZ, com. pess.). As lontras apresentam habitos semi-aquaticos
vivendo em cérregos de montanhas, pequenos e grandes rios de planicie, canais de
irrigacdo, lagoas, lagos e estuarios (Brzezinski et al., 1997 apud HELDER-JOSE;
ANDRADE, 1997). Sao carnivoras de dieta variada e predadoras ativas, alimentando-
se de insetos, crustaceos, mamiferos, aves, répteis e, principalmente, peixes
(HELDER-JOSE; ANDRADE, 1997). Porém, embora abundante na represa de “Duas
Bocas”, a tilapia (Tilapia rendalli) apareceu pouco na dieta da lontra neste local, talvez
devido a formacdo de cardumes que parece ser uma eficiente defesa anti-predacao
(HELDER-JOSE; ANDRADE, 1997). Assim, a grande quantidade de tilapia na Lagoa
Chico Mendes talvez nao signifigue um importante recurso alimentar para a lontra no

Parque Ecologico.



O tatu-galinha, animal mais abundante encontrado para a Mata de Santa
Genebra, faz parte da dieta de animais como o cachorro-do-mato, a jaguatirica
(Leopardus pardalis) e a onca parda (FACURE; GIARETTA, 1996; WANG, 2002;
ROHE, 2002, respectivamente). Sua consideravel quantidade pode ja ser um resultado
da auséncia de algumas espécies predadoras na Mata ja que o cachorro-do-mato,
segunda espécie mais abundante para o local, mesmo sendo um predador em
potencial do tatu, € um animal que apesar de carnivoro alimenta-se principalmente de
frutos (como o lobo guara — Chrysocyon brachyurus), seguido de insetos e vertebrados
(FACURE; GIARETTA 1996), ndo se mostrando, dessa forma, um predador ativo para
esta espécie.

Pegadas de animais, como 0 guaxinim e a capivara, foram achadas no
aceiro da Mata, confirmando sua presenca no local. Segundo Monteiro Filho (1995), a
capivara, mesmo ndo sendo residente na Reserva, freqlenta a porcado mais baixa e
inundada.

Comparando os carnivoros silvestres encontrados neste estudo com a lista
de fauna registrada por censo de pegadas da Mata Ribeirdo Cachoeira no Municipio de
Campinas (vide GASPAR, 2005), verifica-se que animais como a onca-parda, 0s gatos-
do-mato (Leopardus spp., Puma yaguaroundi), jaguatirica, quati (Nasua nasua) e irara
(Eira barbara) ndo foram registrados. Pelo pequeno tamanho dos fragmentos e
vizinhancgas urbanas ndo eram esperados registros de predadores de topo como a
onca-parda e a jaguatirica, embora elas ocorram no Municipio (GASPAR 2005). Se
houvesse corredores de vegetacao que ligassem os fragmentos, animais ja registrados
para o Municipio e que ndo foram encontrados para os locais deste estudo, poderiam
ter aparecido.

Através de corredores de vegetacdo as espécies de mamiferos que sao

presas potenciais para predadores reduzem sua vulnerabilidade deslocando-se entre



os fragmentos. As espécies que ndo sdo ameacadas pelos predadores dispersam-se
até descobrirem um habitat favoravel. A largura que deve ter um corredor estd em
funcdo do seu comprimento. Observaram-se oncas-pardas deslocando-se em
corredores de 0,5 a 1 km de largura, mas com apenas 6 km de comprimento, bem
inferior ao comprimento médio de seu territério, que é de 12 km. A largura necesséria
dos corredores mais longos para essa espécie é estimada em 5 km (DAJOZ, 2005).

A viabilizacdo de corredores de vegetacado entre os fragmentos possibilitaria
que muitas espeécies que estdo reduzidas a populacdes isoladas e que poderiam se
extinguir sob a acdo de processos aleatérios, sejam capazes de se dispersar e de
transpor 0s espacos que separam o0s diversos ambientes habitados; processos de
colonizacdo poderiam compensar 0s processos de extincdo. Dessa forma, mantém-se
uma dinamica de metapopulacdes na qual as espécies que as constituem tém a
possibilidade de se dispersarem de uma mancha de habitat a outra. Essa dispersao
sera ainda mais facil quanto mais numerosos e favoraveis aos deslocamentos dos
animais forem os corredores (PINTO-COELHO, 2002; RICKLEFS, 2003; DAJOZ,
2005).

Porém, a presenca de cercas que contornam alguns fragmentos pode
dificultar o processo de dispersdao da fauna ja que impedem a passagem de muitos
animais, principalmente os de grande porte. Apesar da necessidade da cerca ao redor
da Mata Santa Genebra para impedir a entrada de pessoas que poderiam cacar
animais dentro da Reserva, ela pode, por outro lado, estar impossibilitando a utilizacao
do fragmento pela onca-parda, a qual poderia atuar como predadora do tatu-galinha.

Assim, € necessario priorizar investimentos na conservacéo dos fragmentos
e viabilizar corredores de vegetacdo entre eles para aumentar as chances de
sobrevivéncia da fauna regional, sem perder de vista que a presenca das cercas ao

redor dos fragmentos € um ponto ainda a ser estudado e resolvido.



5. Conclusdes

v A maior abundéancia para cachorro-doméstico (21/37) na UNICAMP e gamba

(36/72) no Parque mostra um efeito do contato com areas urbanizadas.

v Na Mata, a alta freqiéncia de tatu-galinha (13/41) sugere a auséncia de
predadores, ja que o cachorro-do-mato (12/41), segundo animal mais abundante

neste local, alimenta-se principalmente de frutos.

v' A abundancia de animais domésticos, como o0 gato e o cachorro, apéia um dos
efeitos prejudiciais da fragmentacdo do ambiente no equilibrio das comunidades de
espécies silvestres. A proximidade das areas urbanas pode aumentar a pressao de
predacdo pelos animais domeésticos, além da possibilidade desses animais levarem
doencas as espécies do fragmento.

v' Sendo altamente improvavel a persisténcia de predadores de topo em pequenos
fragmentos florestais, animais que sdo suas presas passam a ter condi¢des de se
proliferarem de forma intensa, atuando negativamente sobre outros animais, seja
pela competicdo de recursos ou pelo aumento da pressao de predacéo sobre outras

espécies.

v' A alta abundancia do gamba é prejudicial a diversidade animal do fragmento, por
outro lado, a sua agcdo como dispersor de sementes pode contribuir na regeneracao

dos fragmentos, incluindo-se nesta mesma funcéo a cuica-d’agua pequena.

v Priorizar a conservacao dos fragmentos e possibilitar a conexao entre eles é de
fundamental importancia a manutencdo da fauna, bem como a discussdo da
presenca de cercas que, se por um lado tende a proteger o fragmento de acdes

antropicas, por outro, limita o deslocamento da fauna.
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