RESUMO

Inimeros estudos tém apontado que maior transparéncia e responsabilidade podem
levar a0 mango mais justo e mais efetivo dos recursos naturais, e 0S governos devem
aumentar a participagdo das comunidades locais nas decisdes que afetam 0s ecossistemas e
integrar os impactos ambientais nos calculos das decisdes econdmicas.

Levando-se em consideracdo 0 quadro de degradacdo ambiental do municipio de
Campinas, especialmente na bacia do ribeirdo das Anhumas, e a auséncia de politicas
publicas que possam estabelecer um tipo de interagdo comunidade-poder publico de
maneira mais eficaz, € necessario pensar a implementacdo de politicas de bases
comunitérias com o objetivo de conservar e/ou recuperar 0 ambiente. Uma das mais
recentes iniciativas em paises industrialmente avancados tem sido a implementacdo de
politicas publicas que envolvem a participacéo da comunidade.

O envolvimento dos atores sociais pode viabilizar o desenvolvimento de projetos
gue conduzam a elaboracdo de politicas publicas visando a melhoria da qualidade de vida.
Para a implementacdo de projetos desta natureza, outro fator importante € a formagéo da
equipe, que deve ser mista e interdisciplinar, envolvendo técnicos locais e pessoas da
comunidade.

O mangjo adequado do ambiente € condicdo bésica para a melhoria do nivel de
vida da populagéo, principalmente da parcela excluida e/ou carente , como os moradores
das areas de risco. No entanto, o plangiamento e 0 manejo ndo podem ser feitos sem um
diagnostico detalhado das condigdes ambientais e socio-econémicas da area da bacia, que
deve ser redizado com a participacdo da comunidade e dos 6rgdos publicos,
particularmente o Municipio. Propomos, desse modo, para a segunda fase do projeto, o
detalhamento do diagndstico sdcio-ambiental da bacia do ribeirdo das Anhumas realizado
durante a primeira etapa do estudo, trazendo novos profissionais da Prefeitura Municipal

de Campinas para a equipe, e ampliando a integracdo com a comunidade da area.



1. INTRODUCAO

No recente relatdrio Recursos mundiais 2002-2004: decisOes para a Terra -
balanco, voz e poder!, produzido pelo World Resources Institute (WRI 2003), Banco
Mundia (World Bank), Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (UNDP) e
Programa das Nacfes Unidas parao Meio Ambiente (UNEP), é ressaltada a necessidade de
aumentar a participagdo publica para frear a deterioracdo do ambiente no mundo e para
retardar 0 crescimento global da pobreza. Nesse sentido, maior transparéncia e
responsabilidade podem levar a0 mangjo mais justo e mais efetivo dos recursos naturais, e
0s governos devem aumentar a participacdo das comunidades locais nas decisdes que
afetam o0s ecossistemas e integrar 0s impactos ambientais nos célculos das decisdes
econdmicas. O reatério nota que grandes avancos foram feitos e sucessos acangados no
convencimento de diferentes tomadores de deciséo e de que a protecdo do ambiente é
critica, mas alerta que esses esforcos tém que ser sustentados e construidos, para que 0s
problemas da pobreza e da degradacéo ambiental globais sgjam atacados.

Segundo o Diretor Executivo do UNEP Klaus Toepfer, “(...) governantes,
empresarios, sociedade civil e o cidadao individual estdo mais inteirados do que deve ser
feito, e certamente estdo agindo” . Além disso, evidéncias da continua eroséo e do colapso
de vérios ecossistemas indicam que uma acdo € urgente e necessaria. Como exemplo,
pode-se citar o fato de que, enquanto aproximadamente 350 milhdes de pessoas s&o
diretamente dependentes das matas para a sua sobrevivéncia, a cobertura florestal declinou
cerca de 46% desde a época pré-agricola.

Para além dos problemas ambientais, o relatorio aponta o crescimento da pobreza -
guase metade da populacdo humana vive com menos de 2 ddllares por dia “As
comunidades pobres sdo particularmente vulneraveis aos fracassos de politicas
ambientais, pois dependem mais intensamente dos recursos naturais para sua
sobrevivéncia” , segundo palavras da Dra. Kristalina Georgieva, Diretora do Departamento
de Ambiente do Banco Mundial. “Essas comunidades estdo menos protegidas pelos
direitos de propriedade, que lhes garantam o controle legal sobre os recursos
ambientais” .

Entretanto, a resolucéo da pobreza ndo pode ser superada sem 0 manejo sustentavel

dos ecossistemas, diz o relatorio, e os ecossistemas ndo podem ser protegidos dos abusos

1 http://pubs.wri.org/pubs_description.cfm?Publ D=3764




sem controle da riqueza e do poder. Por fim, a identificacdo do acesso publico a
informagdo dos governantes, empresarios e organizagdes ndo-governamentais configura-se
uma premissa necessaria para melhorar o desempenho ambiental. Uma maior trarsparéncia
e responsabilidade podem levar a mais justica e melhor manejo dos recursos naturais (ENS
2003).

A degradacéo ambiental que vivenciamos hoje retrata, por um lado, a omisséo do
poder publico em definir e executar politicas de conservacdo e preservacdo do meio
ambiente e, por outro lado, o descuido e omissdo dos proprios moradores dos centros
urbanos. Assim sendo, um dos maiores desafios, que estdo colocados hoje, é fortalecer a
importancia da nocéo de qualidade de vida e a criacdo de uma consciéncia ambiental. Para
tanto, deve-se investir na educagdo ambiental, de modo a formar cidaddos conscientes de
suas responsabilidades individuais e coletivas.

Considerando-se que o manegjo adequado do ambiente é condi¢do basica para a
melhoria do nivel de vida da populagéo, principamente da parcela excluida e/ou carente ,
como os moradores das areas de risco, 0 objetivo central deste projeto € a elaboracdo de
um diagnostico da bacia hidrogréfica do ribeiréo das Anhumas, em Campinas (SP), para
subsidiar a elaboracdo de politicas publicas para a recuperacéo ambiental da bacia. Uma
vez que o diagndstico proposto é executado em conjunto com a populacdo da area de
estudo, também € nosso objetivo a avaliacdo da utilidade de metodologias participativas
para trabalhar com a comunidade em um projeto de politicas publicas, de modo que as

decisbes a serem tomadas pel os 0rgdos de gestdo publica tenham maior transparéncia.



2. JUSTIFICATIVASE OBJETIVOS

Na bacia do ribeirdo das Anhumas esta localizada ocupagdo urbana das mais
antigas do municipio de Campinas. Toda aregido central da cidade, com areas residenciais,
de comércio e de servicos, esta na area desta bacia, especialmente sobre as nascentes dos
corregos que formam o ribeirdo das Anhumas. Cerca de 40% da area da bacia encontra-se
densamente urbanizada, conforme resultados apresentados no relatério da primeira fase do
projeto. Nascentes e corregos, no ato curso da bacia, encontramse aterrados ou
canalizados, sem suas areas de protecdo permanente (APPs). As areas de baixada, vérzeas
naturais do ribeirdo, encontram-se ocupadas, principalmente por uma populacdo de baixa
renda, que sofre anualmente os efeitos do periodo chuvoso. Na érea rural, que esta sob
grande pressao de urbanizacéo, a situacdo de degradacdo ambiental também é grande.

No trecho urbano da bacia, aém da ocupagdo das vérzeas, da auséncia das &reas de
preservacdo ao longo das margens dos corregos e das nascentes, outros problemas podem
ser acrescentados. despejo de esgoto sem tratamento nos corpos d agua, indmeras fontes de
poluicdo, depdsitos clandestinos de entulho e muito lixo (veja-se relatério da primeira fase
— 2.2. Principais problemas socio-ambientais identificados). Grande parte do lixo jogado
nas margens e dentro do ribeirdo das Anhumas € dos proprios moradores que ali vivem.

Os inumeros e graves problemas observados nos trabalhos de campo, durante a
primeira fase do projeto, no levantamento de dados e estudos sobre a &rea e no contato com
a comunidade da regido da rua Moscou, trecho urbano da bacia, mostram que a elaboragéo
de um diagnéstico mais detalhado sobre o meio fisico e sdcio-econdmico é fundamental
para fornecer subsidios para a tomada de decisdes por parte do Poder Pablico Municipal,
gque considerem, de um lado, as necessidades da populagdo ewvolvida e, de outro, as
guestdes ambientais.

Considerando que o ribeirdo das Anhumas € tributério do rio Atibaia, um dos
principais abastecedores de dgua na Regido Metropolitana de Campinas, se faz necessario
0 equacionamento dos problemas ambientais de bda a bacia dando-lhe o enfoque de
manancia de interesse regional.

Assim, propomos para a segunda etapa deste projeto o detalhamento do estudo do
uso e ocupacdo das terras na bacia do ribeirdo das Anhumas e o aprofundamento do
diagndstico socio-econdmico. Partindo da premissa genérica de que politicas publicas sdo
diretrizes que o poder publico e a sociedade organizada determinam a curto, médio e longo

prazo para a administragdo de questOes ligadas ao interesse social, direcionando a



Prefeitura ou o Estado a solucionar e gerir as probleméticas coletivas, tradicionais e
emergentes, propde-se também a estruturacdo de um programa de educacdo ambiental,
onde o foco € promocgéo de agbes que contemplem a formacdo de cidaddos criticos, ativos
e conscientes do seu papel na gestdo ambiental da bacia. Consideramos igualmente
relevante a capacitacdo dos técnicos envolvidos no projeto, como os profissionais da
Prefeitura Municipal de Campinas, alunos de graduacdo (estagi&rios e bolsistas de
iniciagdo cientifica) e de pos-graduacdo nas atividades de levantamento de dados do meio
fisico.

Desse modo, 0s objetivos a serem atingidos na segunda fase do projeto serdo:

Diagnéstico do meio fisico

complementagdo do mapa base, na escala 1:10.000, que serd utilizado por
toda a equipe do projeto, para o lancamento das informacbes
georreferenciadas;

elaboracdo do histérico do uso e ocupacao das terras a partir da década de
1960 e levantamento detalhado da situacdo atual (2003);

elaboracéo de mapa pedologico semi-detalhado da bacia, na area urbana e
rural, e de legenda para os solos antropizados nas éreas urbanas n&o
impermeabilizadas;

elaboragdo do mapa do relevo da bacia, que serd utilizado em outras etapas
do projeto, como o estudo de riscos de eroséo;

avaliagdo da capacidade de uso das terras, na area ndo urbanizada;
levantamento dos riscos de erosdo na bacia;

avaliacao da adequacdo do uso das terras rurais;

levantamento das areas de degradacdo ambiental;

atualizacdo das informacdes sobre a vegetacdo nativa remanescente e das
areas de APP e de reserva legdl;

elaboracdo de andlises de correlacdo entre 0 solo e algumas espécies
arboress nativas;

producdo de mudas de arvores nativas, pelo Departamento de Parques e
Jardins da Prefeitura Municipal, para recomposicéo de &reas de APP e de

reserva legdl;



estudo dos aguiiferos e das &guas subterraness;
definicdo e diagnostico das unidades ambientais da bacia;
elaboracdo do mapa de riscos ambientas,

elaboracéo do zoneamento agro-ambiental.

Diagnostico sicio-econdmico

caracterizagdo socio-econbmica da populacdo da bacia, nas éareas rura e

urbana.

Estruturacdo de atividades de educacdo ambiental e registro fotogréfico:

estruturacéo de um programa de educacéo ambiental, visando a capacitacéo
dos técnicos envolvidos no projeto e das liderangas comunitérias, de modo a
estimular a formagdo de um grupo para o acompanhamento das politicas
publicas de gestdo ambiental para a bacia e formacdo de agentes
multiplicadores, contribuindo para a mudanca de comportamento da
populacéo, visando a melhoria da qualidade de vida; introduzindo conceitos
de que tudo o que é descartével € lixo, mas que podera gerar renda através
de cooperativas, motivando a participagdo e o engagjamento do maior
nimero de pessoas no projeto; sensibilizando os moradores da necessidade
da coleta seletiva de lixo; procurando desenvolver na comunidade o
conhecimento do seu espaco, trabalhando o conceito de territorio;

dar continuidade ao registro fotografico do projeto, para produzir material

de divulgacéo e de sensibilizagcéo das comunidades envolvidas;

divulgar o projeto e seus resultados.

As atividades de educacéo ambiental pretendem que, no final do projeto, possa ser
estruturado um Centro de Educacdo Ambiental na &rea da bacia, que poderd sediar as

atividades com os lideres de bairro e aformagdo de agentes multiplicadores?®. Para além

2« Pessoas preocupadas em transformar e minimizar osimpactos do modelo de desenvolvimento atual, buscando no seu

cotidiano implementar préticas sustentaveis que tenham por resultado a diminuicdo de todas as formas de desperdicio e a
criacdo de outros modelos de organizagdo social que partam de principios de ecologia social” (1), podem se tornar
agentes multiplicadores, desde que pessoas especializadas os capacitem para agoes pertinentes a Educagdo ambiental.



das atividades de formacdo de agentes multiplicadores em gestdo ambiental, este Centro
pode vir a abrigar um arquivo de documentacdo e registro fotogréfico que pode funcionar
como repositério da histéria da regido estudada. Para tanto podera ser necessario definir
gue tipo de acervo acolhera este arquivo (reunido de colecBes documentais diversas,
material bibliogréfico, bancos de dados etc.) e que tipo de tratamento técnico se aplicara a

documentacdo: arquivistico, museol 6gico, biblioteconémico ou outros.

“ Tornar-se-80 pessoas ativas e emocionadas, semeadoras dos propositos amejados pela Educagdo Ambiental,
transformando pessoas possibilitando atransformagdo dareaidade’ (2).
(2) Projeto de Formagao de multiplicadores de Educagdo socio ambiental —www.semasa.org.br
(2) Projeto Multiplicadores ambientais, Itatinga/SP



3. MATERIAL E METODOS

A bacia hidrogréfica do ribeirdo das Anhumas esta circunscrita pelas coordenadas
UTM, Zona 23, de 7.462.827 a 7.482.500 N e de 282.500 a 296.870 E, correspondendo a
uma superficie de 15.024,82ha, aproximadamente 150knf. Tem sua maior parte inserida
no municipio de Campinas e uma peguena parte no municipio de Paulinia, a noroeste da
bacia, que é aonde o ribeiréo desemboca no rio Atibaia. Situa-se em uma &rea de transicéo
entre o Planalto Atlantico e a Depressdo Periférica Paulista, com o relevo a norte e
nordeste da bacia formado, predominantemente, por colinas amplas e a leste, por colinas
meédias e amplas. As planicies aluvionais apresentam, com raras excegdes, superficies

reduzidas (I nstituto Geol6gico 1993) e os remanescentes da vegetacdo original sdo raros.

3.1. Mapa Base

Nesta segunda fase do projeto, poderemos complementar o0 mapa base da area, a
partir da digitalizacéo feita das folhas topogréficas (Vila Lutécia, Bairro Bananal, Bardo
Geraldo, Parque Xangri-La, Campinas |, Campinas |l, Campinas Ill, Campinas 1V,
Campinas VII, Souzas | e Souzas Il) do Plano Cartogréfico do Estado de S&o Paulo na
escala 1:10.000.

Faremos também a atualizac&o cartogréfica do mapa base, visto que as informagoes
digitalizadas foram de folhas topogréficas editadas em 1979, com base em aerofotos de
1978. A atualizacdo do mapa base sera feita com apoio na interpretacdo das fotografias de
2003, além do uso de GPS (Sistema de Posicionamento por Satélite) em apoio de campo.

A rede hidrogréafica sera complementada com definicdo de trechos canalizados sob
a maha viaria (ruas, avenidas, rodovias), evitando interrupgdes no tracado dos cursos
d’ agua.

O mapa base servira para o lancamento dos diversos produtos georreferenciados
produzidos pelo projeto, como:

v' mapas de uso e ocupacdo das terras (vegetacdo, area urbana, rede viaria, rede
hidrogréfica);
mapa de classes de declive;
mapa pedol 6gico;
mapa de capacidade de uso agricola das terras,

DN N NN

mapa de risco de erosao;



mapa da adequacdo do uso das terras;
mapa das areas de degradacdo ambiental;
mapa das ocorréncias de fragmentos de vegetacdo nativa arbdrea remanescente;

mapa das areas de APP (area de protecdo ambiental) e de reservalegdl;

AN N NN

mapas dos aquiferos (zonas de produtividade, fluxo de agua subterrénea, pogos de
captacdo, vulnerabilidade a contaminacdo, cargas contaminantes, riscos potenciais
a contaminacgdo das &guas subterraneas);

v" mapa de unidades ambientais;

v mapade riscos ambientais;

v mapa de zoneamento agro-ambiertal;

gue poderdo ser apresentados na escala apropriada para cada tema.

3.2. Uso e ocupacao das terras

Ser&o usadas fotografias aéreas na escala aproximada de 1:25.000 dos vdos de 1962
e de 1972 para conhecimento historico do uso e ocupagdo das terras e do véo de 2003 para
conhecimento da situacao atual.

Eventualmente, poderdo ser usadas imagens e outras fotos aéreas disponiveis no
Ingtituto Agrondmico, na UNICAMP e na Prefeitura Municipal de Campinas para outros
cortes temporais no estudo do historico.

As fotografias de 1962 e de 1972 serdo convertidas em ortofotos digitais para
interpretacdo diretamente na tela do computador, com digitalizagdo dos temas usando
mouse comum. Sera usada estereoscopia dos pares aerofotogramétricos em papel, para
apoio dainterpretacéo visual das ortofotos.

As fotografias de 2003, em formato digital, serdo transformadas em ortofotos para
interpretacdo similar as anteriores, Neste caso, 0 apoio que for necess&io para
interpretacdo sera feito com verificagdo no campo.

Sera usado do Programa ILWIS durante os trabalhos no ambiente computacional.

A figura 1 ilustra graficamente as etapas do trabalho para 0 mapeamento de uso e
ocupacdo das terras, a partir de fotografias de papel e com recurso de estereoscopia (1962 e
1972) e fotografias digitais sem estereoscopia (2003).
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Figura 1. Esquema metodol 6gico para mapeamento de interpretacéo de fotografias aéreas
em ambiente computacional.

Para andlise da variacdo tempora serdo interpretados, nos materiais fotograficos de
cada época, os temas referentes ao uso agricola das terras, cobertura vegetal natural, area
urbanizada, malha viaria e hidrografia. A andlise da variago sera feita por sobreposicéo
das interpretacOes de cada época.

O levantamento do uso atual sera feito de modo mais detalhado, para apoiar as
outras etapas do projeto, como pontos de degradacdo ambiental, pontos vulneréveis a

contaminagdo, erosao aparente, detalhamento da rede hidrogréfica etc.

3.3. Solos

Serarealizado o detalhamento do mapa pedol 6gico semidetalhado (escala 1:25.000)
na area urbana e no embasamento cristalino da bacia hidrogréfica do ribeirdo das
Anhumas, através da andlise do relevo e hidrografia em carta planialtimétrica 1:10.000 e
estabel ecimento dos padrfes de observacdo e amo stragem dos solos nas areas urbanas e na
porcado de relevo mais acidentado do embasamento cristalino; observacédo de solos em érea
urbana por meio de transectos em avenidas e ruas; coleta de solos em cortes de terreno e
por meio de tradagens em éareas de solo ndo impermeabilizado, especiamente em parques,
pracas e outras areas com cobertura vegeta natural preservada; estabelecimento de

delineamentos e legenda preliminares de solos na &rea urbana da bacia hidrogréfica;
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determinacdes analiticas em solos. Ca, Mg, K, Na, Al, H+Al, C organico, pH em &gua, pH
em KCI 1 M, granulometria. Com isso, sera elaborado o mapa pedoldgico e legenda finais
paratoda a bacia do ribeiréo das Anhumas e boletim cientifico.

A legenda para os solos antropizados nas areas urbanas ndo impermeabilizadas da
bacia hidrogréfica sera feita através da revisdo bibliografica sobre classificacdo e legenda
para solos antropizados; do estabelecimento de critérios para classificacdo de solos
antropicos; aplicacdo de legenda para solos antrépicos ros solos ndo impermeabilizados
das éreas urbanizadas da bacia do ribeirdo das Anhumas (1:25.000); elaboracdo de mapa
pedolégico da bacia do ribeirdo das Anhumas com legenda para solos antrépicos e
elaboracéo de boletim cientifico.

O estudo da associacdo entre solos e espécies arbOreas nativas na bacia serd
redizado através de revisdo bibliografica sobre relacionamento solos-vegetacéo
(atributos/classes de solos x formagdes/especies vegetais); a definicdo dos locais e
estimativa do nimero e tipo de amostras; observacao, caracterizacdo e coleta dos solos no
campo (tradagens e mini-trincheiras); andlises dos materiais de solos coletados
(granulométrica ¢/ areia 5 fragBes, curva de retencdo de agua, quimica pedolégica) e
andlises de correlacdo (atributos solo x espécies vegetas, classes solos x espécies vegetais,

atributos solos x formagdes vegetais, classes solos x formagdes vegetais).

3.4. Rdevo

A dtimetria extraida das folhas topograficas 1:10.000 sera trabalhada em
plataforma computacional, pelo Programa ILWIS, para fornecer o Modelo Numérico de
Terreno (MNT) da &rea. Esses dados servirdo para outras etapas do projeto e permitirdo
conhecer 0 modulado do terreno. Para apresentacdo, a declividade levantada sera fatiada
em classes e mapeada.

Para a etapa de levantamento do risco de erosdo, sera necessario o conhecimento

dos comprimentos de rampa através de metodologia de Valeriano (1999) a partir do MNT.

3.5. Capacidade de uso das terras

O levantamento da capacidade de uso das terras sera executado conforme
metodologia de Chiarini e Donzeli (1973) e Lepsch (1991). Esse levantamento sera restrito
a area ndo urbanizada e serd executado pelo cruzamento dos planos de informacéo (PI)

solos e declividade através de Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG). Essa classificacéo
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leva em conta fatores como a fertilidade natural, a profundidade efetiva, a textura
granulométrica e a drenagem do solo, a pedregosidade, impedimentos & mecanizacéo e o
risco de erosdo.

As oito classes podem ser subdivididas com indicacdo dos fatores limitantes a
utilizac8o. Genericamente, descrevem as potencialidades e os cuidados necessarios para a

manutencao das condicgdes da gleba.

3.6. Risco de erosfo

O levantamento do risco de erosdo serd feito com o uso da Equacéo Universal de
Perda de Solo — EUPS (Wischmeier & Smith 1978).

A EUPS é a combinagdo de seis fatores que influenciam o processo de eroséo
hidrica. Os fatores dependentes das condicbes naturais clima, solo e topografia
(geomorfologia), respectivamente a erosividade, a erodibilidade e o comprimento de rampa
e declividade; representam na formulagdo da EUPS o potencial natural de erosdo. Os
fatores antrépicos sdo representados pelas formas de ocupacdo e pelo uso das terras (uso-
manejo e praticas conservacionistas).

O indice risco de erosdo ou capacidade de uso permissivel, conforme Nogueira

(2000), relaciona a perda permissivel (toleréncia) com o potencial natural de erosao.

3.7. Adequacdo do uso das terras

Objetivando a sustentabilidade das atividades desenvolvidas nas éreas néo
urbanizadas da bacia hidrogréfica, sera feita uma analise do nivel de adequacéo do uso
atual das terras. Seguindo metodologia de Nogueira (2000), sera apresentado mapa de trés
grupos de situagdes levantadas. uso adequado, uso pouco adequado e uso ndo adequado.
Conforme as designacdes significam, o uso adequado corresponde as situacfes desegjaveis
para a manutencéo de boas condigbes ambientais, enquanto que 0 uso ndo adequado
sinaliza para &reas onde devera ser implementada aces para minimizar o efeito danoso das

atividades existentes. Numa situacdo intermediéria fica a classe uso pouco adequado.
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3.8. Areas de degradaciio ambiental

Através de uma andlise de todas as ocorréncias de formas de uso e ocupagéo que
causam algum tipo de degradacdo ambiental, seréo feitas suas localizagbes no mapa base,
com utilizac&o de apoio de campo com GPS, quando necessério.

Os itens a serem levantados nesta etapa correspondem as areas de mineracéo, de
depdsitos de lixo e bota-fora, de interferéncias nas APP (éreas de protecdo ambiental), de

pontos identificaveis de poluicéo, de erosdo do solo, de assoreamento de espelhos d’ agua.

3.9. Vegetacdo nativa e areas de APP e de reserva legal

Os dados de Santin (1999) sobre a vegetacdo arborea nativa de Campinas
encontramse sumarizados no relatério da primeira fase do projeto, acrescidos de outras
informagdes geradas pelo projeto. Na quase totalidade dos fragmentos estudados na bacia
por aguela autora, foram utilizados levantamentos rapidos. Em alguns, foram feitos estudos
mais detalhados, como no bosque dos Jequitibas (Matthes et al. 1988) e no bosque dos
Alemées (Cielo Filho & Santin 2002). Assim, os dados apresentados sobre as espécies
arbéreas nativas que ocorrem na bacia do ribeirdo das Anhumas ndo sdo resultantes de uma
padronizacdo metodoldgica, além de estarem separados por grande disténcia temporal
entre o0s levantamentos de campo. Mesmo os levantamentos realizados por Santin (1999)
foram efetuados ha cerca de 10 anos (Santin, comunicacdo pessoal) e, com uma defasagem
ainda maior, o levantamento realizado por Matthes et al. (1988), que aconteceu entre 0s
anos de 1976 e 1977 (Matthes, comunicagao pessoal).

Desse modo, pretendemos na segunda fase do projeto visitar as areas
remanescentes, determinando a composicao de espécies arbéreas através de incursdes pela
vegetacdo e registro dessas espécies, conforme os procedimentos utilizados por
K otchetkoff-Henriques (2003). Ou seja, os registros das espécies serdo efetuados a cada 15
minutos, considerando-se o fragmento suficientemente amostrado quando, apds dois
periodos de tempo consecutivos, ndo se somarem mais do que duas espécies ainda ndo
registradas anteriormente, para o fragmento em questéo.

Serdo considerados como fragmento cada &rea com vegetacdo arbérea nativa
distinta, ou sgja, se em uma determinada regido ocorrerem remanescentes constituindo
distintos tipos vegetacionais, tais como Floresta Estacional Semidecidual Submontana e

Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, mesmo que contiguos, cada tipo vegetacional
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serd considerado como sendo um fragmento. A area de cada fragmento sera determinada
através da andlise de imagens e buscar-se-a verificar a existéncia de relagdo entre o nimero
Ou composi¢ao de espécies e 0 tamanho dos fragmentos.

Outro aspecto a ser investigado na segunda fase do projeto € a associagdo entre as
condicbes ambientais e a ocorréncia de espécies arboreas. Estudos comparativos no interior
do estado de Séo Paulo indicam gue areas em condicfes semel hantes de clima, altitude e
tipo de solo apresentam maiores similaridades floristicas (Salis et al. 1995, Torres et al.
1997). Trabalhos realizados na Africa e na América Central mostram que as caracteristicas
edaficas influenciam a distribuicdo das espécies arboreas (Newbery & Proctor 1984,
Basnet 1992, Johnston 1992, Clark et al. 2002). Ha diversos estudos que relacionam os
tipos de solo com fisionomias de cerrado no Brasil Central (Felfili & Silva Jr. 1993, Felfili
et al. 1998, Ribeiro & Walter 1998). Kotchetkoff-Henriques (2003) observou a associacéo
entre 0 solo e grupos vegetacionals para 0 municipio de Ribeiréo Preto. Alguns estudos
revelam a ocorréncia de variacdo floristica associada a variacbes edéficas em escaa
espacia muito reduzida, ou sgja, dentro de um mesmo fragmento (Bertani et al. 2001,
Brotel et al. 2002, Oliveira-Filho et al. 1994a/b, Costa & Araljo 2001). O estudo de
correlacdo solo x espécies arboreas nativas sera realizado conforme descrito no item “3.3.
Solos’.

A melhor forma de conservar a biodiversidade € mantendo areas suficientemente
grandes para se auto-perpetuarem (Ng 1983, Turner & Corlett 1996, Oertli et al. 2002).
Entretanto, areas com esta caracteristica estdo cada vez mais raras, € um exemplo da
fragmentacdo da vegetacdo nativa pode ser encontrado na propria bacia do ribeiréo das
Anhumas. A conservacdo dos fragmentos pequenos é fundamental para a conservacéo da
biodiversidade, especiamente quando se considera que vérios fragmentos pequenos podem
apresentar maior riqueza de espécies do que um Unico fragmento grande com é&rea
correspondente (Honnay et al. 1999, Oertlie et al. 2002, Fischer & Lindenmayer 2002).
Entretanto, a viabilidade de conservacdo das espécies em éareas reduzidas € questionada
(Turner & Cortelt 1996, Zuidema et al. 1996), especialmente quando todo o0 ecossistema é
considerado, e ndo apenas um grupo de organismos.

Devido a reduzida quantidade de remanescentes, menos de 3% da area da bacia do
ribeirdo das Anhumas (relatério da primeira fase do projeto), € extremamente importante a
recuperacao das areas de APP e de reserva legal, de modo a néo apenas aumentar a area
coberta com vegetacdo nativa, mas também aumentar a conectividade entre os fragmentos.

Para a identificac8o e localizac8o espacial dos fragmentos e das &reas de APP e de reserva
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legal dentro da bacia, sera feita interpretacdo das fotografias aéreas mais recentes (2003) e
uso de GPS em incursdes a campo.

3.10. Producdo de mudas de arvores nativas

A producdo de mudas de arvores nativas para a recomposicao das areas de APP e

de reservalegal sera feita através das seguintes etapas:
elaboracdo de critérios para identificacdo de matrizes para coleta de
sementes,
marcacdo de matrizes e producdo de mapas georreferenciados com as
populacdes e arvores isoladas relevantes para a conservacao e coleta de
sementes,
teste de diferentes técnicas de coleta de sementes, adequando-o0s as espécies,
estabelecimento de periodo de producéo e maturacéo de frutos e respectiva
colheita de sementes das espécies encontradas;
verificagdo e teste de protocolos de procedimentos para germinacéo de
sementes (quebra de dorméncia, escarificacdo, condicbes especiais de luz e
irrigacdo, taxa e porcentagem de germinacdo), adequando-os as espécies
encontradas;
conduc&o e acompanhamento das mudas, tentando-se estabel ecer protocol os
para manutencdo das espécies coletadas em viveiro (especificidades nas
condicdes de luz e irrigacdo, resisténcia a transplantes, tempo necessario
paraatingir as condi¢des de plantio e outros)
producéo de mudas sadias e vigorosas para recomposicoes de vegetacao
nativa dentro da bacia das Anhumeas.

Para tanto, o Departamento de Parques e Jardins da Prefeitura Municipal possui
local com 6tima infraestrutura para producdo em escala comercial, com duas estufas que
podem receber por volta de 500 bandejas de 128 células, totalizando 64.000 plantulas/més.
O viveiro conta também com amplos germinadores e galpdes para enchimento de
embal agens e blocos sistematizados, com irrigacao.

Para a escolha das matrizes, todos os fragmentos da bacia das Anhumas seréo
visitados e, sempre que possivel, sera realizada a coleta de sementes e 0 estabel ecimento de

matrizes, que serdo escolhidas com o auxilio do mapa dos remanescentes florestais, mapas



16

cartogréficos produzidos pelo projeto e das listagens de espécies existentes para cada
fragmento. Todas as matrizes serdo marcadas e georreferenciadas no momento da coleta.

Os frutos e sementes serdo acondicionados em sacos para coleta, devidamente
identificados por etiquetas. Além disso, havera uma caderneta de coleta, na qual seréo
anotados dados de cada matriz coletada (local de coleta, data, coletores, coordenadas
geogréficas, nome cientifico e nome popular da espécie, principal método de coleta,
ocorréncia de frutos na ocasio da visita e quantidade estimada de sementes coletadas). No
caso de ndo identificacdo da espécie no momento da coleta, coletar-se-4 materia
vegetativo e, se possivel, material reprodutivo, para uma posterior identificacdo por
especialistas.

As sementes coletadas serdo mantidas nos sacos de coleta e levadas para o viveiro
da PMC, para germinacéo imediata. Serdo realizadas pesquisas bibliogréficas referentes a
dados de condigdes especiais para germinagdo de cada uma das espécies coletadas. Caso
ndo hagja dados descritos em literatura, sera feita uma tentativa de estabelecimento de
protocolo de procedimentos pré-germinacdo, quando se julgar necessario.

Havera uma caderneta de producdo, na qual serdo anotados todos os dados de cada
lote de sementes, desde sua coleta até o transplante fina das mudas para sacos pretos
(condicbes para germinacdo, data de semeadura, data de germinagdo, taxa e porcentagem

de germinacao, datas e nimero de transplantes).

3.11. Aquiferos — aguas subterréneas

Os aquiferos na bacia do ribeirédo das Anhumas ser&o estudados, com vistas a:
conhecer sua dindmica e produtividade na &rea, analisando a importancia da
agua subterranea como recurso hidrico;
conhecer 0 usuario das &guas subterréneas na bacia e avaliar seus consumos
atuais, quem utiliza as &guas e os perfis construtivos das obras de captacéo
(no caso, pogos tubulares profundos);
realizar 0 mapeamento da vulnerabilidade destes agiiferos a contaminacao;
cadastrar as fontes potenciais de contaminacdo e avaliar 0s riscos a
contaminagdo dos aquiferos.

Os procedimentos de estudo para cumprir 0s objetivos propostos consistem no

cumprimento das seguintes etapas:
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levantamento da bibliografia cientifica existente na &ea sobre a
hidrogeologia, geologia, e solos da regiéo;

cadastramentos de pocos: os provenientes do estudo realizado por Instituto
Geolégico (1993) serdo atualizados através de consultas no Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (pocos outorgados desde 1993) e em empresas
perfuradoras,

visitas a0 campo para definicdo das coordenadas de pocos sem informacéo,
e checagem (por amostragem) das condi¢fes sanitarias dos pocos,
tratamento e interpretacdo dos dados. as informacfes coletadas dos pocos
serdo trabalhadas estatisticamente para obtencéo do potencial produtivo da
area, hidrodinamica e perfil do usuario e condicbes de explotacdo de agua
subterrdnea, juntamente com os dados obtidos de geologia, solos,
geomorfologia e clima da regido. O mapeamento de vulnerabilidade sera
executado também com base nessas informacoes.

integracdo das informagdes. conjuntamente com outros itens do uso das
terras os resultados iréo ser integrados para o diagnéstico ambiental da
bacia das Anhumeas.

O mapeamento geol dgico e as informagdes obtidas no cadastro de pocos, no caso 0
perfil geolégico, definirdo a geometria dos aguiiferos na érea de estudo. As informagdes
sobre vazdo, nivel estético e dindmico e testes de bombeamento fornecerdo dados sobre a
hidrodindmica da bacia, definindo pardmetros como capacidade especifica,
transmissividade e condutividade hidréulica. As informacBes de construcdo de pocos
fornecerdo indicagbes sobre o aqguifero explotado, regime de operag@o de pogos e perfil
sanitario.

Os dados hidrodinamicos serdo trabalhados estatisticamente (média, mediana e
moda, maximos e minimos, regressao linear) e correlacionados com os dados geoldgicos e
geomorfologicos de modo a realizar uma caracterizagdo hidrogeologica dos aguiferos.
Ainda, um mapa de fluxo das &guas subterréneas sera executado, onde se poderdo avaliar
as inter-relagdes dos aquiferos com as condicdes fisiograficas. Os dados hidrodinamicos
obtido em planilhas de teste de vaz8o serdo tratados em software especifico como
AquiferTest, da Waterlloo Hydrogeologic Inc, e os dados estatisticos, planilhas eletronicas
como Excel, Microsoft. A disposic¢éo de capacidades especificas, fluxo e transmissividades
em espaco serdo feitos em softwares de geoestatistica, como o0 SURFER 8, da Golden
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Softwares, porém checados manual mente levando-se em conta os aspectos fisiogréficos e o
modelo conceitual proposto. As éreas de recarga e descarga das &guas subterréneas do
aquifero serdo identificadas, bem como as relagbes entre aspectos geol0gicos (estruturas,
litétipos, por exemplo), rios e agua subterrénea.

As andlises de uso da agua subterranea também se fundamentaréo nas informactes
contidas no cadastro, onde se definirdo quem é o proprietério, a atividade a que a agua é
destinada, e regime de explotacéo do poco. Com estes dados se criard um perfil do usuario
da agua subterrénea da bacia e podera confrontar com os aspectos da sdcio-economia local.
Ainda, a demanda utilizada podera ser cruzada com o uso da &gua superficial e com as
estimativas de reserva de égua subterranea da area compondo um cendrio sobre o uso dos
recursos hidricos e possivels impactos na érea de estudo.

Os produtos gerados deste item serdo:

Mapa de zonas de produtividade, na escala 1:50.000
Mapa de fluxo de agua subterrénea, na escala 1:50.000
Mapa de pocos da &rea de estudo, na escala 1:50.000
Banco de dados de pocos, georreferenciados.

Estes mapas serdo dispostos no sistema de informacdo geogréafica, com o banco de
dados acoplado.

O mapeamento da vulnerabilidade aplicado na regido consiste na adaptacdo do
método de Foster & Hirata (1988) para a bacia, utilizando o Sistema de Informacéo
Geogréfica. A vulnerabilidade € funcdo do acesso de penetracdo de poluentes na zona
saturada, e das caracteristicas hidrogeologicas e geoquimicas, estando associado a
degradacéo das aguas para um determinado uso.

A vulnerabilidade pode ser vista como o grau de dificuldade que uma
descontaminacdo do aquifero exige (aguiferos muito vulneraveis = maior dificuldade de
descontaminacao), analisada sob aspecto hidraulico e da capacidade atenuante das camadas
sobrgjacentes ao aguiifero, como resultado da retencdo fisica e reagdes quimicas dos
contaminantes com o0 meio (processos bidticos e abioticos).

Com base nestas definicbes Foster & Hirata (1988) definiram uma matriz de
pontuagdes para a classificacdo da vulnerabilidade dos aquiferos (figura 2) levando em
consideracdo os seguintes parametros. (@) condicdes de ocorréncia dos aquiferos (livre a

confinado); (b) litologia; nivel de &gua (em intervalos entre 0 a maior que 20 metros).
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Figura 2- Método GOD para classificagdo do indice de vulnerabilidade dos aquiferos
(Foster & Hirata 1988)

O mapa de vulnerabilidade serd processado em SIG, com base nos cruzamentos de
diversos temas presentes na matriz. Destacase agui que esta matriz poderd sofrer
adaptacOes. Neste estudo, é prevista uma andlise adicional, relacionada as caracteristicas
do solo da érea estudada e da relacéo de sua capacidade de infiltracdo e de atenuagéo dos
contaminantes, a ser realizado conjuntamente com o0s pesquisadores do Instituto
Agrondmico de Campinas.

O cadastro das fontes de contaminagdo sera executado visando obter uma avaliacéo
dos riscos potenciais a contaminacdo dos aquiferos, baseado em Governo do Estado de Séo
Paulo (1997).

A tabela 1 apresenta as fontes potenciais a contaminagdo dos aquiferos nas diversas
atividades. Est4 previsto um levantamento nesta &rea dessas fontes principais de
contaminagdo, que irA compor o banco de dados, para o Sistema de Informacdo

Geogréfica.
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A avdiacdo de risco serd baseada na figura 3, em que ha o cruzamento da
vulnerabilidade do aqglifero com o potencial das cargas contaminantes para cada atividade

humana.

Tabela 1 — Atividades antropicas potencialmente poluidoras do aguifero, mais comuns na
AméricaLatina (Foster & Hirata 1988)

Caracteristica da carga contaminante

Atividades Distribuicdo Principal contaminante
URBANA (a)

Saneamento in situ u/r P-D nfo
Lagoas de oxidacéo u/r P ofnm
Lixiviados de lixBes/aterros sanitarios u/r P oshm
Tanques de combustivel u/r P-D o]
INDUSTRIA

Vazamento de tanques/tubos (b) u/r P-D oh
Derramamento acidental u/r P-D oh
Lagoas de efluentes uP ohsm
Lixiviado de residuos soélidos (chorume) ulr P ohsm

AGRICOLA (c)
i — Areas de cultivo

- com agroquimicos rD no
- com irrigacao rb nos
- com lodos/residuos rD nos

ii — Beneficiamento de gado e animais

- lagoas de efluentes sem revestimento rP fon
(a) pode incluir componentes industriais f Patdgenos fecais

(b) pode também ocorrer em &reas réo industriais 0 Compostos organicos sintéticos efou carga organica
(c) intensificag&o apresenta aumento no risco de contaminacéo s Sdinidade

u/r Urbano/Rural - P/L/ID Pontual/Linear/Difusc m Metais pesados

n Nutrientes h Hidrocarbonetos
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VULNERABILIDAD DEL ACUIFERO
INACCESIBILIDAD HIDRAULICA

r———

o v ed -
B CAPACIDAD DE ATENUACION

——

CARGA CONTAMINANTE
CARGA HIDRAULICA
CONCENTRACION,MOBILIDAD Y PERSISTENCIA

4

' RIESGO DE CONTAMINACION
DE AGUAS SUBTERRANEAS

Figura 3 — Conceito de risco de contaminacdo das aguas subterraneas

No caso da area urbana esta previsto uma andlise mais acurada dna situacdo de
pocos e fossas nas &reas sem saneamento basico, pretendendo avaliar o estado das obras de
captacdo da &gua subterranea (pogos cacimbas) e das fossas negras € ou sépticas, e a
populacdo consumidora dessas aguas.

Os produtos resultantes deste item do projeto sdo:

Mapa de vulnerabilidade a contaminacdo dos aquiiferos
Mapas de cargas contaminantes existentes na bacia
Mapa de riscos potenciais a contaminacdo das aguas subterréneas na bacia
Cadastros das fontes potenciais de contaminagdo
Relatorio final
Os resultados definirdo areas criticas, necessarias para definir estratégias de acéo

direta das politicas publicas para mitigagéo desses impactos.
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Propde-se também estudos das aguas subterraneas (aguifero freadtico) visando
analisar as condicles de recarga em areas de fragmentos de florestas existentes na bacia
das Anhumas. Para isso propde a selecdo de duas areas de fragmentos, dos 33 existentes,
para estudo de detalhe, sendo que ja esta previamente selecionada a area do Bosque dos
Jequitibéas.

O estudo de detalhe visa conhecer as condi¢cOes de recarga em ambientes de
parques urbanos, avaliando do total de precipitacdo, o volume que chega ao aquifero
freatico, em um ano hidrol égico. Paraisso, sdo propostos 0s seguintes estudos:

estudo pedoldgico de detalhe — dentro dos estudos em fragmentos de
florestas, o0 mapeamento detalhado do solo nas &eas de fragmentos
selecionados, visando identificar e compreender os solos existentes como
também, a capacidade de infiltracdo (item 3.3. Solos).

estudo hidrogeolégico de detahe — visa avaliar o comportamento e a
variacdo do fredtico em funcdo da sazonalidade por um ano (pelo menos)
hidrol6gico nas éreas de fragmentos sel ecionados.

Os procedimentos de estudos consistem em perfuracdo e construcdo de 10
piezdmetros de 2 polegadas de didmetros, distribuidos espacialmente nas areas de estudo
de modo a construir um modelo de fluxo das éguas do freatico. Em seguida, uma estratégia
de monitoramento dos niveis de &gua seria montada, com medidas semargis, quinzenais e
mensais (dependendo da época e da situacdo local) dos niveis de &gua. Na perfuracéo,
amostras de solo seriam coletadas a cada dois metros (caso o piezémetro tenha 5 metros de
profundidade) para andlise granulométrica. Nos piezOmetros, seriam executados testes de
determinacéo de condutividade hidraulica. Mapas potenciométricos seriam elaborados para
estudos destas variagdes em tempo e em espaco. ComparacOes com a precipitacao (pelos
dados de postos pluviométricos e estagdes climéticas existentes no municipio) definiriam
tempo de resposta do agiifero ao evento chuvoso.

Produtos esperados:

Mapas potenciométricos de cada més.

Relatério final com a caracterizacéo do aquifero local, cadastro dos piezbmetros
perfurados, definicdo da taxa de infiltracdo que chega ao fredtico, informactes
de solo e do regolito para subsidiar os demais estudos em fragmentos de

floresta, cujos resultados poder&o se estender para as demais areas similares.
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3.12. Diagnostico das unidades ambientais

Em funcdo dos riscos ambientais que a dinamica fluvial apresenta no processo de
ocupacao urbana, pretende-se diagnosticar de forma objetiva e quantificavel a qualidade
ambiental de diferentes unidades ambientais da bacia, afim de se estabelecer a influéncia
gue a pressao de diferentes padrdes de ocupacdo urbana exercem sobre as atuai's condicoes
fisicas, bem como apontar a influéncia que a estrutura fisica possui nas condicfes e na
distribuicdo espacial da ocupacéo humana da bacia.

Através do procedimento proposto por Latrubesse (2002), onde se discute a
aplicacdo de indicadores quantitativos para chegar a indices de avaliacdo da qualidade
ambiental de diferentes &reas, os procedimentos serdo baseados na subdivisdo hierarquica
do territdrio, combinando-se aspectos fisico-naturais e definindo-se diferentes unidades
ambientais. A definicdo de unidades ambientais, seré resultado da andlise dos seguintes
mapas. geomorfoldgico, drenagem e éreas de risco de inundacao.

A espacidizacdo desses dados, com a delimitacdo de “unidades ambientais
integradas’, permitira que se faga uma andlise de forma diferenciada de cada unidade. As
particularidades dos aspectos fisicos e de ocupacdo que as unidades apresentam, serdo
levantadas através do cruzamento e interpretacdo dos seguintes planos de informacdo:
drenagem, solos, hipsometria, declividade e uso/ocupacéo da bacia.

ApOs esta etapa, serdo identificadas as areas de maior risco socia (uso das terras)
e delimitar os fundos de vale (unidades ambientais integradas) na escala 1:10.000. A
delimitacdo dessas unidades se dard em funcdo de um estudo geomorfolégico mais
detalhado, através das fotos aéreas na escala 1:25000 do voo de 1962. Este detalhamento
geomorfoldgico sera realizado através da interpretacdo estereoscopica das fotos.

A avaliacdo da quelidade ambienta das diferentes unidades da bacia sera
realizada de forma quantitativa, com base em geo-indicadores, que foram divididos em
Latrubesse (2002):

indicadores de estado: referemse as condigbes do estado fisico do ambiente

natural;

indicadores de pressdo: representam as pressoes exercidas pelas atividades

humanas que causam modificacfes destes estados e

indicadores de resposta: séo os indicadores das medidas politicas adotadas como

resposta a estas pressoes.
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Os indices seréo calculados aplicando procedimentos para transformar os valores
dos indicadores em escalas de 0-1, de modo que todos os indices variem entre esses
valores, facilitando as comparacdes.

Através do procedimento de medicdo, utilizando funcdes e célculos mateméticos
que integre diferentes dados, proposto por Latrubesse (2002), espera-se chegar a indices e
critérios objetivos para analisar e avaliar a qualidade ambiental, assim como, as condi¢des
de vida das comunidades. Possibilitando estabelecer uma relagdo direta entre as
caracteristicas e condicdes ambientais das diferentes unidades mapeadas e as condicdes
socio-econdmicas da popul agéo residente nestas areas. Tais dados poderdo ser comparados

no tempo e espaco.

3.13. Mapaderiscos ambientais

O mapa de riscos ambientais da bacia do ribeiréo das Anhumas se constituira em
mapa-sintese dos problemas ambientais da area e devera incorporar as informaces
levantadas pela comunidade local, ampliando os resultados apresentados no relatério da
primeirafase do projeto. O método de mapeamento dos riscos ambientais seguira as etapas
presentes nos trabahos realizados na regido de Campinas (Seva Filho 1997) e na bacia
hidrogréfica do rio Mogi-Guagu (Carpi Jr. 2001), considerando-se as especificidades locais
e as adaptacdes necessarias.

As dividades de levantamento de riscos ambientais, conforme o método que tem
sido empregado, iniciamse com 0 contato e cadastramento de pessoas e entidades da
regido e organizacdo de material cartografico, constituindo-se em atividades prévias
necessarias a realizacdo das sessbes de mapeamento dos problemas ambientais, fonte da
maior parte das informacOes levantadas. Esta etapa inclui ainda, visitas técnicas de
divulgacdo do projeto e da sessdo de mapeamento, definicdo de local adequado para a
reunido, e elaboracdo dos mapas-base.

As sessbes de mapeamento sao reunides publicas, abertas para qualquer interessado
e programada para uma jornada completa. Deve ser realizada em local apropriado, de facil
acesso, com instalagdes favoravels para trabalhos com mapas e para reunides de grupos
tematicos. Uma sessdo de mapeamento de riscos ambientais, conforme este método, segue
uma série de atividades, que eventualmente sofrem alguma modificacdo em funcdo do
perfil ou nimero de participantes e local de realizagdo, ou conforme a necessidade de
aperfeicoamento. Mas basicamente trilha esta sequéncia:



25

recepcdo e preenchimento de ficha cadastral dos participantes, para futuros contatos
e convocatorias, e para fornecer umaidéia geral da &rea de interesse de cada um;
abertura com os objetivos gerais e apresentacéo da equipe responsavel;

prelecéo geral com apresentacdo de croquis, diagramas e cortes transversais sobre
a érea enfocada e regides vizinhas, com nocdes gerais sobre o relevo, sentido das
aguas, meteorologia, urbanizacdo, eixos de transporte e caracteristicas das areas
industriais, entre outras;

distribuicdo de um mapa base da regido ou municipio para os participantes, que
seguindo uma orientacdo geral, realizam um exercicio de sensbilizacdo e
compreensdo gera da bacia (“alfabetizacdo geogréfica’). Redliza-se, através de
marcacao colorida, identificacdo dos elementos principais, tais como: rio principal
e afluentes mais importantes, areas de varzeas, represas, rodovias, avenidas,
ferrovias, areas urbanas e distritos etc.;

0s participantes, dispostos em um grande circulo, se apresentam, e informam o
grupo tematico de preferéncia, quando estes séo formados;

trabalhos nos grupos teméticos, cada um em sala ou érea separada, com 0O
preenchimento de um mapa base mais detalhado. A maior parte dos participantes
contribui através de relatos, mas também eventualmente levam textos diversos,
relatorios, reportagens de jornais e outras fontes, uma vez que a maioria é
informada previamente sobre o contedo da reunifo. E designado um dos
integrantes de cada equipe como coordenador do grupo e um como relator para a
sessdo plendria;

0S grupos sao desfeitos, e os participantes relinemse hovamente em circulo para a
plendria final, com exposicdo dos relatos dos grupos, questionamentos,
esclarecimentos e cruzamentos das informagoes rel atadas,

encerramento, com avaliagéo final, informes gerais e incentivo para participacéo de
futuras atividades.

Apés as sessbes de mapeamento, as informagbes levantadas s0 organizadas,
compiladas e checadas, conforme a necessidade. Deve-se destacar a importancia do
mapeamento de riscos como atividade pedagdgica, compreendendo uma forma importante
de incentivo a percepcdo ambiental e de pratica de cidadania, dém de propiciar a
democratizacdo de informacOes. Estes aspectos do mapeamento de riscos ambientais

caminham em sentido favoréavel a necessidade de integragdo entre a comunidade, 0 meio
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académico e técnico, preconizado neste trabalho, o que remete a importancia de realizar

atividades similares em diversas &reas.

3.14. Zoneamento agro-ambiental

Com base na legislacdo municipal que envolve normas de uso e ocupacéo do solo e
na Le Estadual n’ 9.866, que dispde sobre diretrizes e normas para a protecdo e
recuperacdo das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado de
Séo Paulo, sera elaborado Zoneamento Agroambiental da bacia, destinado a gestdo
ambiental. Ser8o considerados paréametros do meio fisico e aspectos sdcio-econdmicos

levantados no projeto.

3.15. Diagnostico sbcio-econdmico

As politicas publicas séo vistas como uma especializacdo que responde diretamente
a pratica de determinados saberes. Seja na andlise da formulagdo, na implementacdo e ou

nos resultados dessas politicas,

“os analistas podem ver como suas analises interpelam situacdes concretas,
examinam tecnicamente problemas especificos e podem servir para legitimar e ou
deslegitimar as escolhas politicas efetivas’. “(...) A pratica ndo se furta ao
imperativo da utilidade social e gue, mesmo quando adota uma postura critica, ela

o faz apostando na possibilidade de cursos de acédo alternativos” (Reis 2003).

A maior parte das pesguisas que envolvem solucdes publicas para comunidades
locais tem como acdo uma intervencdo que se da de cima para baixo, ou ainda, uma
intervencéo entre o pesquisador, enquanto detentor de um determinado saber, e uma
“clientel@’, receptora desse saber.

Outras formas de intervencdo s80 possivels, entre elas uma metodologia
denominada Pesguisa de Ac¢do Participativa, ou Pesquisa Participativa (PAP). Segundo
Sclove (1996), em ambos os modelos, o tradicional e o participativo, a comunidade,
organizagdes ndo lucrativas, sindicatos, etc, normalmente colocam um problema inicia ou
um problema a ser pesquisado. Entretanto, na metodologia PAP, 0 grupo que se envolveu

no problema a ser investigado é também um colaborador ativo em quase todos os estégios
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da pesquisa. Pesquisa Participativa ndo € apenas a participacdo e ou presenca de uma
comunidade e ou populacdo envolvida em determinado problema, mas tenta contribuir
ativamente onde o repasse de um determinado conhecimento € uma troca entre os
pesquisadores e a comunidade, onde ha uma efetiva troca de diferentes saberes.

Ainda gue esta metodologia apresente a participagéo e interacdo comunidade e
pesquisa como elemento essencial, esta metodologia ndo se confunde com, por exemplo,
0s processos de Gestdo Participativa. Muito embora agumas cidades brasileiras, e
Campinas entre elas, apresentem Conselhos Municipais de Gestdo e ou Orcamento
Participativo, estes se configuram enquanto foruns de discussdo e como possibilidade de
maior visibilidade das contas publicas, aém de serem espacos de discussao privilegiado.
Entretanto, esses espacos “ participativos’ sdo ainda pobres no que refere & implementagéo
de politicas publicas. Assm, gestdo e pesquisa participantes se configuram ndo SO
metodologias distintas, especialmente no que se refere a participagdo da sociedade em
processos decisorios, mas também enquanto estégios distintos de uma politica.

Ainda que esta metodologia venha sendo largamente utilizada em paises
industrialmente avancados, a Pesquisa Participativa surge, em paises em desenvolvimento,
como parte das reacoes populares contra programas implementados de cima para baixo,
considerados €litistas. Esta metodologia também representa um desdobramento das teorias
educacionais desenvolvidas por Paulo Freire que, preocupado em combater o
anafabetismo, tinha como eixo o desenvolvimento de uma consciéncia popular, a qual
traria el ementos de auto-estima, auto-respeito — também estendido a nocéo de cidadania— e
gue culminaria com uma maior incorporacao da sociedade aos processos de deciséo.

Assim, tendo como suporte as nogdes da constru¢cdo de uma maior participagao,
esta se daria quase espontaneamente (Sclover 1996), configurando um modelo de
implementag@o de politica publica from below”, por exemplo, por residentes em areas
expostas a acidentes e problemas ambientais como lixo téxico, ou mesmo por ativistas pelo
combate da AIDS-HIV, os quais reivindicam melhor atendimento em clinicas
especidlizadas ou mesmo uma politica efetiva de distribuicdo de remédios®. Esta
metodologia tem sido usada em processos de avaliagcdo de meio-ambiente, avaliagcdo esta

feita por pesguisadores e moradores locais. Segundo Christie (1997),

3 Sclove, Dick 1996.
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“participatory approaches to small scale economic development, agriculture
transformation, health, and literacy have proven to be effective and show promise
in the environmental realm (Freire 1972, Chambers et al. 1989, Rocheleau 1994).
Such approaches are just beginning to be explored in forestry (Hoskins 1991) and
have proven to be particularly powerful research tools in, for ex., Nicaragua,
(Fals-Borda, 1987)” (Christie 1997).

Mesmo que esta metodologia tenha como esséncia/substrato a interacdo entre
diferentes saberes, a implementagcdo de politicas publicas pode ser matéria de critica e
dificuldades. Assim, os problemas de implementacdo de uma determinada politica publica
podem ser resultados de interferéncias de atores ndo totalmente comprometidos com a
causa; por falta de investimento e mesmo de vontade politica pela implementacéo de
determinados programas; e mesmo pela auséncia de pressdo civica pela resolucéo.

Outros entraves podem ser assinalados quando se configura uma politica publica

como, por exemplo, o entendimento de que 0s movimentos sociais

“reguerem um certo grau de institucionalizacdo de regulacdo juridica, sem a qual
as autoridades locais e as administracdes publicas sentem-se desobrigadas a
reconhecer a legitimidade da atuacdo das organizacGes ch Sociedade e estas
ultimas véem-se como reconhecidas e estimuladas no exercicio pleno de seus

direitos formais” (Borja 1987).

Entretanto, os processos recentes de descentralizagcdo da gestdo (Estado e Municipios),
somado ao processo de democratizacdo e consolidacdo das ingtituicdes, na Ultima década,
tém contribuido para o sucesso e refinamento da pauta de reivindicagOes sociais (Ferreira
1998).

A importancia da participacdo da comunidade envolvida se d& especialmente nas
discussfes iniciais sobre o projeto, no decorrer do desenvolvimento do projeto e no
mapeamento dos problemas encontrados.

A0 mesmo tempo em que a populacdo pode mapear quais sd0 0s problemas
encontrados, pode incorporar, na discussdo dos mesmos, solugdes possivels que sdo
levantadas nas discussdes. O problema de depositos de lixo em torno as margens do
Anhumas, por exemplo: o primeiro contacto com o problema, mesmo que uma parte da

populacdo tivesse ciéncia do mesmo, foi durante uma manifestacdo sobre meio ambiente
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em conjunto com a Prefeitura. Nagquela ocasido, a idéia de se fazer uma coleta smbdlica de
lixo as margens do ribeirdo foi uma decisdo conjunta, i.e., entre a comunidade e os
pesquisadores envolvidos. Coincidentemente a Prefeitura local vinha desenvolvendo
programas de educacdo e meio ambiente, 0 que possibilitou a implementacdo do ato
simbdlico que assumiu grande importancia para os moradores. A importancia de cuidar do
local onde habitam, a possibilidade de mudar as caracteristicas do local sem esperar pelas
decisdes do poder publico — sempre moroso e politizado -, caracterizou a possibilidade de
estarem envolvidos em outras agdes deste tipo. Na verdade a populacdo daquele bairro
conta com um histérico de participacdo em acfes de melhoria do meio ambiente local, em
solucBes emer genciai s especia mente em periodos de chuva e enchentes.

A interacéo entre os diferentes saberes, i.e., a aplicacéo desta metodologia pode se
dar a partir de reunides mais intensas entre as populacdes (urbanas e rurais), reuniées com
os lideres comunitérios locais (aqueles “ingtitucionalizados’ enquanto lideres e também
aquel es detentores de uma legitimidade local).

Alguns procedimentos s&o importantes na conducéo do mapeamento da pesquisa de
base participativa®:

1. question&rios abertos e entrevistas semi-estruturadas e gravadas com

representantes da sociedade civil;

2. observacéo direta das: acOes das Secretarias do Planejamento, Meio Ambiente e

Obras;, reunides do Orcamento Participativo; reunides das diferentes
comunidades (urbana e rural);
analise de documentos e relatorios oficiais;

4. participacgo de reuni®es com os moradores de areas afetadas pelo ribeirdo®.

Para além desses procedimentos iniciais, agdes que visem ainteracdo entre a equipe
técnica e os moradores das areas séo parte da metodol ogia empregada:
1. encontros com os moradores das diversas &reas da bacia do ribeiréo das
Anhumeas;
2. ciclo historico (problemas ja enfrentados e como tem sido solucionados);

3. visdo atudl;

# Usamos aqui algumas sugestdes de coleta de material em projetos de meio-ambiente, os quais envolvem a
presenca de uma populagéo as margens dos problemas a serem analisados. Ver:

www.L oka.org
WWW.nepam.unicamp.br

5 Ferreira 1999.
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4. visdo de futuro;

Dessas abordagens se derivam outras, matéria de discussdo conjunta:

1.

porque se apresenta o problema;

2. porque néo foi solucionado;
3.
4. guem/o que causa o0 problema; quem sdo os direta ou indiretamente af etados.

como a comunidade se relaciona com o problema;

A metodologia PAP n&o pode ser aplicada sem, entretanto, um conhecimento mais

aprofundado sobre a realidade da populagéo da area a ser estudada, o que serafeito a partir

das seguintes agoes:

levantamento das situagdes socio-econdémicas dos moradores entendidos
como membros das comunidades locais;

identificacdo do tamanho dessa comunidade (nimero de habitantes);
identificagdo do nivel de renda;

identificac&o da escolaridade;

identificacéo do tamanho da populagéo rural da area;

identificacdo da producdo agricola, caracterizando os sistemas de producéo
adotados e suas préaticas.

elaboracdo de politicas publicas e programas socio-ambientais.

Para a viabilizagdo do diagndstico serdo utilizados bancos de dados da Fundacéo

SEADE-SP e do IBGE e demais fontes, como a Prefeitura Municipal, outros 6rgéos

governamentais, teses e publicacfes sobre a &rea ou 0 municipio, reportagens de jornal,

etc. Além desses dados, pode-se elaborar uma andlise de como a equipe técnica percebe a

populacdo, a partir da propria experiéncia na pesquisa, principamente nos aspectos

cultural e de comportamento social, o que fornecerda elementos importantes para as

estratégias de implementacdo de politicas publicas e de programas de educagdo ambiental.

3.16. Atividades de educacdo ambiental e registro fotografico

Um desdobramento possivel da metodologia aplicada séo as atividades de educagéo

ambiental, as quais terdo dois eixos, um visando os técnicos envolvidos no projeto e o

outro, a comunidade. Assim, propde-se o desenvolvimento de programa de capacitacéo



31

técnico-cientifico, destinado a “transferéncia’” de conhecimentos dos pesguisadores
envolvidos no projeto, visando a capacitacdo de técnicos da Prefeitura, aunos de
graduacéo e pds-graduacdo nas atividades de levantamento de dados do meio fisico e
utilizaca@o de técnicas de geoprocessamento.

A “transferéncia’ de conhecimento na verdade, segundo a metodologia empregada
€, conforme enfatizado anteriormente, uma interagdo entre os diferentes saberes, quais
sgjam, os saberes técnicos — levantamentos de solos, levantamento fisico dos problemas
gue sofre o ribeirdo em toda a sua extensdo — e 0s saberes das diferentes popul acdes
atingidas, desde aquelas localizadas literalmente as margens do ribeiréo e ou das areas com
problemas, seja da populacdo das areas circunvizinhas e até rurais.

Considerando-se esta interacéo, foi pensado um programa de educacdo ambiental
destinado a professores da rede municipal, lideres de bairros e técnicos institucionais,
realcando as relagdes do homem com o ambiente, buscando agdes antrOpicas menos
impactantes, visando a preservacdo ambiental. Esse programa serd desenvolvido com a
participacéo de profissional do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal
de Campinas, que est& incorporando-se a equipe.

As agdes propostas deverdo ser consolidadas através das seguintes atividades:
promocdo de debates, cursos, seminarios e outras atividades junto as
associacOes de bairro da bacia, conselhos municipais, escolas e outros espacos
publicos;
formacado de grupo(s) de acompanhamento dos projetos de implementacéo de
politicas publicas de gestédo ambiental, assegurando sempre uma agregacdo em
torno do cumprimento de projetos ou obras publicas gque visem a melhoria das
condi¢des locais, e de reflexdo sobre a qualidade dos servicos realizados na
bacia;
formagdo de agentes multiplicadores, com o plangamento de atividades
culturais e educacionais no ambito das ciéncias ambientais, ampliando parcerias
e articulando processos de mobilizagdo e de fomento a autogestéo ambiental;
promocdo de contactos com associacOes de moradores, times de futebol do
local, grupos de mulheres, de adolescentes, para estabelecer um vinculo inicial
entre 0s varios grupos,
promocdo de atividades com os varios grupos, através de palestras, filmes,

visitas monitoradas na regiao;
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realizacdo de mutirdo de limpeza e operacdo “cata-bagulho”, com preparacéo
prévia dos moradores;
estimulo ao envolvimento da populacdo na programacéo da cidade, tais como
Semana da Agua e Semana do Meio Ambiente etc;
estimulo a estruturacdo e implantacdo de um Centro de Educacéo Ambiental na
bacia do ribeirdo das Anhumas, que possa funcionar como referéncia para a
integracdo e reflexdo das atividades de educagdo ambiental previstas neste
projeto.

Em termos mais técnicos, propde-se também a criacdo de um arquivo de memaria,

que deve obedecer a alguns passos®:

caracterizacdo histérica dos documentos produzidos (tragjetéria da documentacéo
reunida e observacao do fluxo de produgdo dos documentos);
reunido dos documentos (proposta de ndo-dispersdo do que é produzido junto a
comunidade, tais como jornais locais, boletins de bairro, noticias sobre o bairro
nos jornais da cidade, etc.);
classificacdo dos documentos (parte técnica do trabalho, geralmente se aplicando
um tratamento arquivistico);
descricéo dos documentos (outra parte técnica do trabalho, que trata do conteido
informacional da documentacéo);
disseminacdo da informagdo (disponibilizagdo dos documentos para pesquisa,
producdo de instrumentos de pesquisa etc.);
producdo de informagtes (publicagdes e divulgacdo).

Dessa forma, o Centro de Educacdo Ambiental poderia cumprir cada uma destas
etapas com eficiéncia e clareza num momento em gue a massa documental € pequena, o
gue facilita sobremaneira o trabalho de implantacéo.

Sera estimul ada a participacdo da equipe técnica e da comunidade em eventos, tais
como exposicOes feiras, seminarios, congressos etc, para promover divulgacdo das
atividades do projeto, no intuito de provocar discussdes que possam enriquecer 0 processo
de educacdo ambiental. Para gjudar na criacdo de uma identidade propria, poderéo ser
fixados cartazes e banners na area da bacia, nas dependéncias das entidades participantes e

nos meios de divulgacdo das acdes da Prefeitura Municipal.

® Goulart, Silvana. Patrimdnio documental e histéria institucional. S30 Paulo: Associ ac8o de Arquivistas de Sdo Paulo,
2002, p. 30-34.
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Deverdo ser realizados workshops para a avaliacéo do estado da arte do trabalho e a
transferéncia de conhecimentos gerados. Para tais eventos, além dos técnicos envolvidos e
dos lideres comunitérios, serdo convidados outros pesquisadores, gestores publicos, além

de membros de organizagbes ndo- governamentais com atuagcao em assuntos ambientais.

4. EQUIPE

Em consequiéncia das atividades desenvolvidas e da integracéo da equipe durante a
primeira fase do projeto, novos profissionais passaram a compor o quadro de participantes
ou colaboradores e outros deverdo complementar a equipe para o desenvolvimento das
etapas propostas para a segunda fase, nas trés instituicoes envolvidas, IAC, UNICAMP e
Prefeitura Municipal de Campinas. No IAC participam pesguisadores e estagiarios do
Nucleo de Pesguisa e Desenvolvimento do Jardim Boténico e do Centro de Solos e
Recursos Ambientais. Na UNICAMP participam pesquisadores e aluno de pos-graduacéo
do Ingtituto de Geociéncias (IG - Departamento de Administracéo e Politica de Recursos
Minerais, Departamento de Politica Cientifica e Tecnologica e Departamento de
Geografia) e Faculdade de Engenharia Mecanica (Departamento de Energia). Pela
Prefeitura Municipal de Campinas participam técnicos das Secretaria de Obras e Servicos
Pablicos (Departamento de Parques e Jardins — DPJ), Secretaria de Plangiamento e Meio
Ambiente (Departamento de Meio Ambiente — DMA); grupo de trabalho (Grupo de
Desenvolvimento Rural Sustentavel e Seguranca Alimentar — GDR — vinculado ao
CEASA/Campinas) e COHAB. Fora da cidade de Campinas, participam a Dra. Miriam
Paula Manini, que atualmente trabalha na Universidade de Brasilia (UnB) e continuara
participando do projeto, e o Dr. Marcio Rossi, do Ingtituto Florestal de Sdo Paulo (IF).
Outros técnicos e pesquisadores poderdo ser incorporados a equipe como participantes em
sub-projetos especificos com bolsas de iniciacdo cientifica, treinamento técnico ou pos
graduacéo.

A relacdo dos participantes da equipe para a segunda fase do projeto esta na tabela
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Tabela 2. Lista dos participantes, com as respectivas instituicbes de origem e

responsabilidades técnicas dentro do projeto.

I nstituicao

Pesquisador/colabor ador /estagiarios

Responsabilidades

IAC

Rosdi B. Torres

coordenacdo geral; estudo da vegetacéo

Luis Carlos Bernacci

estudo da vegetacdo

André Luis dos Santos Zecchin

estagiério — estudo de vegetacdo

José Ataliba Aboin Gomes

estagiario— estudo de vegetacdo

Ricardo Marques Coelho

estudo dos solos

José Roberto Ferreira Menk*

estudo dos solos

Danida.C. H. Gomes

estagiaria— estudo dos solos

Francisco de Paula Nogueira*

coordenacao auxiliar, cartografia, estudo
do uso e ocupagdo das terras,
plangjamento

Jener Fernando L. de Moraes*

geoprocessamento, estudo de
plangjamento ambiental, capacitacao
técnico-cientifica

Luis Alberto Ambrésio

plang amento participativo

UNICAMP

Maria Conceicéo Costa

coordenacao e estudos socio-
econdmicos e atividades de educacdo
ambiental

Archimedes Perez Filho

coordenacdo e estudos de uso e
ocupacao do solo e geomorfologia

Salvador Carpi Janior

avaliagao de riscos ambientais

Sueli Y oshinaga Pereira*

estudos hidrol 6gicos

Ederson Costa Briguenti

poOs-graduando; definicdo de unidades
ambientais e areas de risco

Arsénio Oswaldo Seva Filho*

avaliagdo de riscos ambientais

IF Maércio Rossi* estudo dos solos

UnB Miriam Paula Manini registro fotogréfico e organizagdo dos
arquivos de documentos

PMC Didgenes Cortijo Costa* ** estudo do uso e ocupacdo do solo

Maria Stela Belluzzo Prado* **

estudo do uso e ocupacao do solo

Maria Eugénia Mobrice* **

estruturacdo de atividades de educacédo
ambiental

Thiago Borges Conforti* **

estudos da vegetacdo, producdo e plantio
de mudas de espécies nativas

Dea Rachel Ehrhardt Carvalho* **

estudos rurais na bacia

Ernestina Gomes de Oliveira

integracdo com moradores das &reas de
risco

* simula curricular em anexo

** declaracéo de interesse de que o técnico participe do projeto, dos diretores do
DMA, DPJ e da coordenadora do GDR.
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ANnos

2°. ano

ATIVIDADES/trimestres

Mapa base - complementacdo

Mapa base — atualizagéo

Uso e ocupagao das terras — aquisi¢cdo das fotografias e
preparo das ortofotos

Uso e ocupacdo das terras — levantamento dados atuais

Uso e ocupacdo das terras — levantamento dados
historicos

Uso e ocupacdo das terras — andlise das variagOes

M apa pedol 6gico — padrdes de observacéo e amostragem

M apa pedol 6gico — Transectos urbanos

Mapa pedol 6gico - Amostragem

M apa pedol 6gico — Delineamentos e legenda preliminares

XX X[ X

Mapa pedol 6gico — Determinagtes andliticas

Mapa pedol6gico — Mapa e legenda finais

X|X[ X[ X[X

M apa pedol 6gico — Redagdo de boletim cientifico

Solos antropizados — Revisdo bibliogréfica

X

Solos antropizados — Critérios de classificacdo

X[ X[X

Solos antropizados — Aplicagéo de legenda

Solos antropizados — Mapa e legenda

Sol os antropizados — Boletim cientifico

Solos antropizados — Artigo cientifico

Solos x vegetacdo — Revisdo bibliogréfica

Solos x vegetagdo — Localizagdo e estimativa de
amostragem

Solos x vegetagdo — Coleta de solos

Solos x vegetagdo — Determinagdes analiticas

Solos x vegetacdo — Andlises de correlagdo

X[ X[ X

X[ X[ X

Solos x vegetacdo — Artigo cientifico

Impermeabilizacéo — Revisdo bibliogréfica

Impermeabilizagdo — Interpretacdo fotogréfica digital

Impermeabilizacéo — Campo

X[ X[ >

Impermeabilizacéo — Mapa de cobertura do solo parafins
de infiltracdo e recarga de aquiferos

Impermeabilizacéo — Relatdrio técnico

Impermeabilizacéo — Publicacdo artigo cientifico

MNT e mapa de declividade

Mapa de capacidade de uso das terras

Levantamento do risco de erosao

Mapa de adequabilidade do uso das terras

Mapeamento das éreas de degradacdo ambiental

Vegetacdo nativa — estudo dos fragmentos

Vegetacao nativa — identificacdo das APP e reserva legal

X[ X[ X




V egetacao nativa — producdo de mudas de arvores

Vegetacdo nativa— redacdo de relatérios

Aquiferos — Levantamento bibliogréfico e cadastramento

de pocos tubulares profundos

Aquiferos — Campo: cadastro pocos e fontes de
contaminagdo

Aquiferos —Tratamento e interpretacdo das informacdes

Aquiferos— Banco de dados e SIG

Aquiferos— Relatorio final

Estudo hidrol6gico — L evantamento bibliogréfico

Estudo hidrologico — Trabalhos de campo

Estudo hidrol6gico — Tratamento e interpretacdo das
informagdes

Estudo hidrologico — Relatorio final

Unidades ambientais — L evantamento bibliografico

Unidades ambientais — Trabalho de campo e registro
fotografico

Unidades ambientais — Estruturagcdo do banco de dados

Unidades ambientais — Insercéo dos dados col etados

Unidades ambientais — Andlise dos resultados

Unidades ambientais — I nterpretacéo e discussao

X| X[ X

Unidades ambientais — Redacao relatorio

X[ X| X[ X

X[ X| XX

Diagnéstico socio-econdmico -

Risco ambientais -

Zoneamento agroambiental

Atividades de educacéo ambiental e programa de
capacitacao técnico-cientifica

X[ XXX

X[ X

Workshops da equipe

Wor kshops com a comunidade

Relatérios e fechamento final do projeto
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6. ORCAMENTO E JUSTIFICATIVAS

O orcamento solicitado para a segunda fase do projeto esta sumarizado abaixo:

Despesa Valor (R$)
Material permanente a ser adquirido no Brasil 130.924,00
Material de consumo a ser adquirido no Brasil 9.000,00
Servigos de terceiros a serem contratados no Brasil 39.150,00
Despesas de transporte 5.830,00
Despesas com di&rias 6.200,00
Total 191.104,00

Justificativa do orgcamento solicitado (detalhado nas planilhas FAPESP, em anexo)

Material permanente a ser adquirido no Brasi

Equipamentos de informética—itens 1 a 5:

ltem 1 — um dos microcomputadores solicitados sera usado na elaboracdo do mapa
pedol 6gico, do mapa de impermeabilizacdo, da legenda dos solos antropizados, do mapa
de aptiddo agricola e no estudo das relacbes solo-vegetacdo, para compilacdo de dados,
georreferenciamento, digitalizacdo, calculos estatisticos, elaboracdo de relatorios e
apresentacdes. O equipamento € fundamental para andlise dos padrbes de cobertura do
terreno nas fotos aéreas digitais da area urbanizada da bacia hidrogréfica, tarefa essencial a
elaboracdo do mapa de impermeabilizacdo do terreno. O outro computador sera destinado
a0 Centro de Educacdo Ambiental do projeto, no segundo ano de atividades, caso a
proposta seja concretizada.

Itens 2, 3 e 5 - equipamentos necess&rios para a instalacdo do sistema de informagdo
geogréfica, com dimensionamento para comportar mapas, imagens de satélite, banco de
dados, indispensavel para o tratamento e interpretacdo dos dados adquiridos. Os

equipamentos serdo destinados ao Departamento de Meio Ambiente, da Prefeitura
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Municipal de Campinas, ao Instituto de GeociénciasUNICAMP (para as analises
hidrol égicas) e para o Laboratdrio de Geoprocessamento do IAC.

Item 4 — computador portétil para desenvolvimento de trabalhos de campo e para a
localizacdo de pontos de coleta e/ou observacdo com auxilio de GPS, e para ministrar o
curso de Capacitacdo a ser oferecido dentro do projeto.

Itens 6 e 7 — software - necessarios para a elaboracdo do sistema de informagdo, banco de
dados e cruzamento de mapas. A licenca do AutoCad Map é destinada ao Departamento de
Meio Ambiente da PMC e as licencas do pacote ARCGIS, para as equipes do IAC e
UNICAMP

Item 8 - Estabilizador de voltagem, filtro de linha e no-break, necessarios para proteger o
microcomputador de oscilagOes e queda de energia, para a equipe de Pedologiado IAC.
Itens 9 e 10 — essenciais para o georreferenciamento dos pontos observados e col etados nos
trabalhos de campo das diferentes areas do projeto, com precisdo espacial adequada para
esses estudos. Um GPS destina-se ao Departamento de Meio Ambiente da PMC, e &
outros trés, para as diferentes equipes do IAC.

Item 11 — equipamentos para impressdo de relatorios parciais e final e outros documentos
do projeto — uma para o IAC; outra para a UNICAMP e a terceira para o Centro de
Educacdo Ambiental, caso o computador previsto seja adquirido durante o segundo ano do
projeto.

Iltem 12 - cAmeras fotogréficas a serem usadas nos trabalhos de campo e para o registro das
atividades do projeto, como reunides da equipe e com a comunidade. Uma méaquina é
destinada ao Departamento de Meio Ambiente da PMC, e as outras duas, para as equipes
doIAC.

Iltem 13 — A carta de cores que usamos N0 momento € japonesa e esta bem usada; suas
cores diferem ligeiramente da carta de cores de Munsell pelo uso (chips de cores sujos) e
pelaorigem. A carta Munsell solicitada é lavavel, 0 que aumentara sobremaneira sua vida
atil carta de cores serd utilizada para a correta identificacdo dos solos da bacia do

Anhumas.
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Itens 14 a 17 - Os trados com haste de 1,20 m sdo usados na prospeccdo e amostragem dos
solos no trabalho de rotina do levantamento pedoldgico. As extensdes (prolongamentos) de
até seis metros séo usadas em sondagens esparsas para verificar profundidade de material
coeso, lencol fredtico e outras caracteristicas em profundidade. O conjunto de ferramentas
para campo € utilizado para limpeza de terreno, abertura de trincheiras, etc. e, por isso, sdo
essencials ao trabalho de campo, e o trado, para a coleta dos solos.

Itens 18 a 20 — indispensavei's para os trabalhos de uso e ocupagdo das terras, bem como da
andlise da variacao temporal desse uso e ocupacdo, e para a producdo dos mapas.

Item 21 — para coleta de material botanico para identificagdo, nos fragmentos
remanescentes, destinado a equipe do IAC.

Iltem 22 —para auxiliar em palestras, reunides, encontros da equipe e da equipe com a
comunidade. Um cavalete destina-se ao IAC e o outro, ao Centro de Educagéo Ambiental
proposto.

Item 23 — compra de livros textos para os pesquisadores da equipe do IAC e UNICAMP.

Materia de consumo a ser adquirido no Brasi|

ltens 1 e 2 - materiais utilizados para plotagem dos mapas topografico, de hidrografia e de
solos, obtidos na 12 fase, que serdo usados nos trabalhos de escritdrio e campo, bem como
paa plotagem dos mapas preliminares de trabalho dos temas pedologia,
impermeabilizacdo, solos antropizados e aptidao agricola e outros. O papel semi-glossy é
de melhor qualidade que o sulfite e sera utilizado para plotagem dos mapas finais, bem
como para apresentacOes junto a comunidade residente, de técnicos e do poder publico
envolvida e em reunides técnico-cientificas.

ltens 3, 5 e 7 - materiais usados rotineiramente em escritério ou em campo durante o
trabalho, para a producéo de relatérios e documentos em geral relativos ao projeto. Parte
desses materiais sera destinada, no segundo ano do projeto, as atividades do Centro de
Educacéo Ambiental.

Item 4 - destinam se a impressdo dos mapas (plotter) de trabalho e finais e para impresséo

de relatdrios, boletins técnicos e outros materiais essenciais a consecucdo dostrabal hos.
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Servicos de terceiros a serem contratados no Brasi|

Item 1 — pagamento de mé&o de obra ndo qualificada, para a instalagdo dos equipamentos e
abertura das trincheiras utilizadas para descri¢éo e coleta dos perfis de solo representativos
das unidades de mapeamento, bem como para abertura de mini-trincheiras utilizadas para
coleta de amostras para o estudo das relagdes sol 0-vegetacao.

ltens 2 a7 - essas andlise se referem as analises necessarias a identificacéo e classificacéo
dos solos. Para 0 estudo de correlagOes tipos de solo x formagdes vegetais, atributos de
solo x espécies vegetais x formagdes vegetais serdo amostrados 12 a 13 remanescentes de
vegetacdo natural, em média dois pontos por remanescente, em duas profundidades para
andises granulométrica (cinco fragcbes de areid), quimica e de curva de retencdo de
umidade.

Item 8 - fotocOpias feitas principalmente, mas ndo exclusivamente, durante as fases de
revisdo bibliogréfica para os trabalhos. Muitas fotocdpias também serdo tiradas para
reproducdo de material de trabaho, e até mesmo de mapas.

Itens 9 e 10 - O levantamento e mapa pedol6gico, 0 mapa de aptiddo agricola e 0 mapa de
impermesabilizacdo do terreno serdo acompanhados, em sua forma final, de um memorial

descritivo de atividades realizadas, resultados encontrados e recomendagdes quanto ao seu
aproveitamento e de trabalhos futuros. Estes memoriais serédo publicados como boletins
técnico-cientificos. Para evitar que esses documentos fiqguem “no prelo” por varios anos no
setor de publicagdes, solicitamos verba especifica para essas publicagdes e também para a
publicacdo em periddicos que eventual mente cobrem para publicar os trabal hos.

Item 11 — para a producéo de materia de divulgacdo do projeto.

Item 12 - para os servigos adicionais de digitalizacdo de mapas e georreferenciamento dos
dados.

Item 13 — para a limpeza do ar-condicionado do herbério, onde so mantidas as exsicatas
de material botanico coletado.

Item 14 - imprescindivel para o estudo de monitoramento dos niveis das aguas em éreas de
fragmentos.

Iltem 15 — a colegcdo de exsicatas (plantas desidratadas para estudos) € constantemente
atacada por insetos, que destroem o material. A desinfeccdo com fosfina € uma prética

rotineira na manutencéo da colegéo.
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Despesas de transporte

Item 1 — combustivel para o deslocamento dos membros da equipe para os trabalhos de
campo na érea da bacia (cerca de 150knT), para reunides de trabalho e com a comunidade.
Item 2 — passagens para 0 deslocamento de Brasilia-Campinas-Brasilia da pesquisadora

Miriam P. Manini, que colaborara com a organizacdo do registro fotografico do projeto.

Despesas com didrias

Item 1 — diarias para deslocamentos de pesquisadores para S0 Paulo ou outros municipios,
ou de S&o Paulo para Campinas, na medida da necessidade dos trabal hos.
Item 2 — diarias para as despesas da pesquisadora que vem de Brasilia.

Item 3 — auxilio refeicdo durante os traba hos de campo.
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