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Apresentacéo

No estudo da vegetacdo nativa da bacia do ribeirdo das Anhumas foram identificados
36 fragmentos (vejase 0 mapa “Evolugdo dos fragmentos de vegetagdo”, anexo 14 do item
2.1. efiguras 1 e 2). Destes, seis ndo foram amostrados - trés na fazenda Rio das Pedras e um
na fazenda Anhumas, pois os proprietérios ndo autorizaram a entrada da equipe de vegetacéo
do Projeto Anhumas. O remanescente da Fazenda Argentinanéo foi estudado pois encontra-se
muito degradado (figura 3); o da mata da fazenda S&o Quirino, por ser uma érea recomposta,
com muitas espécies exdticas, e o da fazenda Pau D”Alho, embora amostrado ndo entrou na
andlise final dos dados, pois também é uma érea recomposta. Dos dois fragmentos de cerrado
da bacia, 0 do Sitio Yamaguti ndo existe mais. Dois fragmentos (Vila Holandia e Parque
Xangrild foram amostrados em dois trechos diferentes, considerando diferencas na
fislonomia ou no tipo de solo, respectivamente. O trabalho amostrou 3.200 individuos em 30
fragmentos dentro da bacia. Para melhorar a amostragem da vegetacdo de cerrado, para o
estudo sobre as relacbes entre os solos e 0s remanescentes nativos, foram realizados estudos
em mais quatro remanescentes fora da &rea da bacia, sendo trés de cerrado. Assm, mais 400
individuos foram amostrados, num total de 3.6500 arvores amostradas.

Figura 1 — Remanescente dentro do condominio Estancia Paraiso ha bacia do ribeiréo das
Anhumas (Campinas, SP, ago/2005).
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Figura2 — Amostragem no ique Ecoldgico or Hc’)geneﬁ de Freitas L eitéo Fil ho,
bacia do ribeirdo das Anhumas (Campinas, SP, mai/2005).
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De todos os individuos amostrados cuja identificacdo ndo era feita em campo com
seguranca coletaram-se amostras, mesmo se a arvores estivesse em estigio vegetativo.
Espécies em estagio reprodutivo sempre foram coletadas, mesmo quando ndo entravam na
amostragem fitossociol6gica. Assim, muitos materiais foram registrados e incorporados ao
acervo do herbario IAC (figura4). Todo o material coletado, apds os procedimentos usuais de
prensagem e secagem, foi organizado em ordem alfabética de espécie, género e familia (figura
5).

HerbariolAC
Instituto Agrondémico— Campinas (SP) IAC

E Projeto : Anhumas— Politicas Piblicas 46,131
(FAPESP) D

Fabaceae(=L eguminosae)-Mimosoideae

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr.

Coletor(es): R.B. Torres; A.S. Espeleta; A.C. Lorandi; A.
Sméo & E.L. Jodo 1578 ; 24/08/2005

Brasil; Sdo Paulo; Municipio de Campinas; Fragmento
Condominio Estancia Paraiso |1; Mata estacional semi-
decidua, muito perturbada, dossel 10-12m, quase sem sub-
bosque; dossel; -22.797497 N; -47.041551 L; 591m.
Arvore 14malt.; frutos imaturos e ver des.

Figura4 — Exemplo de fichade registro de material coletado em fragmento da bacia do
ribeirdo das Anhumas registrado no herbério IAC.
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Figura 5 — Estagiarios trabalham no herbéario |AC com as espécies col etadas nos fragmentos
de vegetacao nativa da bacia do ribeirdo das Anhumas (Campinas, SP, MAI1/2006).

Os principais resultados e discussdes da pesquisa estdo apresentados abaixo, na versao
preliminar do manuscrito que sera submetido para publicacdo. Outras analises serdo feitas,
incorporando e articulando as informagdes geradas a partir do estudo cartografico.

Outros estudos rel acionados a vegetacdo nativa da bacia também foram desenvolvidos,
como o do Bosque dos Jequitibds, de que participaram bolsistas de Iniciacdo Cientifica
(Fapesp e Pibic — anexos 2 e 3). O Bosque dos Jequitibas € um remanescente de mata isolado
na érea urbana, com grande visitacdo publica e vé&rios animais soltos. Com o objetivo de
analisar a dindmica deste remanescente foi refeito o levantamento do estrato arboreo,
utilizando-se 0 mesmo critério de inclusdo do estudo realizado h& cerca de 30 anos atrés.
Foram amostrados 1.539 individuos distribuidos em 38 familias, 99 géneros e 140 espécies,
das quais 37 sdo citagdes novas em relacdo ao trabalho de 28 anos atrés. Dentre as 152
espécies citadas no primeiro estudo, 104 foram re-amostradas e 48 ndo foram. As familias
mais ricas em espécies, Fabaceae (20), Myrtaceae (18), Lauraceae (11), Euphorbiaceae (9),
Rutaceae e Meliaceae (8), foram as mesmas do primeiro trabalho. A densidade por &reafoi de
660,86 arvores’ha, 16% menor que aanterior. A reabasal total encontradafoi de 55,38m?/ha,
15% maior que a anterior. O indice de diversidade H’ de Shannon & Weaver foi de 3,79, um
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aumento em relacdo ao primeiro, que era de 3,71 nats/individuo. Observou-se um aumento de
6,76% na densidade das arvores mortas, e também um aumento das espécies exdticas (de 9
para 38 individuos) na érea nativa. Os resultados obtidos apontam para as estratégias de
manejo gque precisam ser implementadas com urgéncia na érea.

Um projeto de pesquisa para dissertacdo de Mestrado também estd em andamento,
Remanescentes vegetais na bacia do ribeirdo das Anhumas (Campinas- SP): préticas
ambientalistas e processos histéricos, politicos e ecoldgicos (anexo 4). Além desses projetos,
o0s estudos ja relatados no item anterior (2.2.) também constituem-se em desdobramentos dos
estudos de vegetacdo e de solos na bacia do ribeirdo das Anhumas e refletem o bom
entrosamento entre as equipes (anexos 2 e 3 do item 2.2.).

Algumas dificuldades foram encontradas ao longo do trabalho. Embora a mudanca na
administracdo publica, em funcdo das elei¢cbes municipais de 2004, ndo tenha afetado 0 bom
andamento do Projeto Anhumas como um todo, a equipe do Departamento de Parques e
Jardins sofreu drastica alteracdo, com reflexos na orientacédo técnica daguele Departamento.
Os funcionarios que auxiliavam os trabalhos de campo continuaram disponiveis para o
Projeto Anhumas, mas a proposta de marcar arvores matrizes para a coleta e producdo de
mudas no viveiro municipal ndo pode ser cumprida. Assim, esse objetivo do Projeto, de
producdo de mudas de arvores nativas para um programa de recomposicdo das éreas de
preservacdo permanente (as matas ciliares) ndo pbéde ser acancado. Dado o nivel de
degradacdo ambiental da bacia e a quase inexisténcia de matas ciliares, é profundamente
lamentéavel que ndo existam politicas publicas para essa érea. Deve-se salientar que essas
politicas publicas somente podem ser concretizadas através da contratacdo de técnicos
qualificados, através de concurso publico, e da capacitacdo e val orizagéo dos funcionérios que
aadministracdo ja dispbe e que se interessam em trabalhar com a vegetacéo nativa.

Outra dificuldade encontrada foi a impossibilidade de amostrarmos quatro fragmentos
da bacia, pois os proprietarios foram irredutiveis e, mesmo solicitando-se a ajuda do

Ministério Plblico, ndo foi possivel entrarmos nas propriedades.
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Osremanescentes de vegetacdo nativa na bacia do ribeir&do das Anhumas

(Campinas, SP)
1. Introducéo

O processo de urbanizagdo brasileiro, na segunda metade do século XX, conduziu a
formacdo de 12 regides metropolitanas, que concentram 33,6% da populacdo brasileira, em
extensos conglomerados que envolvem 200 municipios (Ipea/Unicamp-lIE-Nesur/IBGE,
1999). De acordo com Grostein (2001), pode ser notado nessas regides metropolitanas um
padréo de formacdo de periferias, evidenciando a negligéncia do Estado, em suas diferentes
instancias, na formulacdo de uma politica de desenvolvimento urbano, para a construcéo das
cidades, notadamente, o descaso absoluto (que € compartilhado com outros setores da
sociedade) para os problemas sdcio-ambientais decorrentes do processo de urbanizacéo.

Nessas parcelas periféricas da cidade, produzidas informamente, onde predominam os
assentamentos populares e a ocupagcdo desordenada, a combinacdo dos processos de
construcdo do espaco com as condi¢Bes precérias de vida urbana gera problemas socio-
ambientais e situacBes de risco, que afetam tanto o espaco fisico quanto a salde publica
(Grostein, 2001). A evolucdo do processo de ocupacao das regides metropolitanas resultou no
agravamento de praticas ambientais predatérias, tais como desmatamentos, eroséo do solo,
enchentes, desabamentos e polui¢do do ar e dos mananciais de abastecimento de agua, que
afetam o conjunto urbano e em especial as areas ocupadas pela populacdo de baixa renda,
com perdas significativas para o funcionamento adequado do conjunto metropolitano
(Grostein, 2001).

E neste contexto que esta inserido 0 municipio de Campinas, no qual se registram
7,98% da populagéo residindo em favelas (Grostein, 2001) e, mais precisamente, a bacia do
ribeirdo das Anhumas, que se encontra na regido de ocupacdo urbana mais antiga do
municipio (Santos, 2002). Nesta bacia estéo situadas muitas das ocupacfes irregulares, em
areas de preservacdo permanente (especialmente baixadas e varzeas naturais do ribeirdo),
promovidas pela populacdo de baixa renda, que acaba sofrendo, anualmente, os efeitos do
periodo chuvoso. Toda a regido central da cidade, com areas residenciais, de comércio e de
Servicos, esta na érea desta bacia, especialmente sobre as nascentes dos corregos que formam
o ribeirdo das Anhumas. Cerca de 40% da area encontra-se densamente urbanizada, conforme
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resultados apresentados no relatério da primeira fase do projeto. Nascentes e corregos no alto
curso da bacia encontram-se aterrados ou canalizados, sem suas areas de preservacao
permanente (APPs). Na parte da bacia que se encontra em &rea rural, a situagcdo ndo é menos
problemédtica; a falta de plangjamento das propriedades e 0 uso desmedido dos recursos
naturais, aliado a forte pressdo imobiliaria e de urbanizacdo sofrida, levam a uma situacéo
critica de degradacé@o ambiental.

Como resultados destes processos ocorrentes nas zonas rural e urbana, tém-se a
destruicdo e/ou deterioracdo de muitas areas continuas de vegetacdo nativa. Uma Unica grande
area de vegetacdo foi dividida em muitos pequenos fragmentos, pequenas areas deixaram de
exigtir, fitofisonomias distintas com transicdes graduais, se fizeram isoladas, ou sgja, o
mosaico de vegetacdo que compunha a paisagem foi fragmentado e modificado ao longo do
tempo.

O termo fragmentacao refere-se a substituicéo de amplas areas de vegetacdo nativa por
outros ecossistemas, deixando uma série de manchas remanescentes ou fragmentos
entremeados por uma matriz de vegetacéo diferenciada ou de usos diversos (Santos, 2003).
Pode ser definida, também, como um processo de ruptura na continuidade espacial do habitat
natural (Lord & Norton, 1990), e que, muitas vezes, ocasiona também a ruptura dos fluxos
génicos entre popul aces presentes no habitat. Nesse caso, 0os ambientes isolados tém que ser
interligados novamente, de forma a permitir o restabelecimento do fluxo génico entre suas
populacbes e comunidades, ou segja, de restabelecer a conectividade entre 0os mesmos
(Metzger, 2003). Uma possibilidade de manegjo da paisagem, a fim de minimizar os efeitos
dos processos de fragmentacdo/degradacdo € a chamada restauracdo ecoldgica de

ecossistemas naturais, ou mais simplesmente, restauracdo florestal.

De acordo com Kageyama et al (2003), a restauragéo pode ter um papel importante na
conservacdo da biodiversidade, desde que haja um trabalho criterioso no estabelecimento de
populacdes representativas de espécies nativas do local a ser restaurado. Caracteristicas de
densidade natural, padréo de distribuicdo, preferéncia de habitat e estagio sucessional das
espécies vegetais, assim como distancia do véo do polinizador ou do dispersor, entre outros,
também sdo essenciais nos modelos de restauracdo a serem adotados, principamente em
paisagens fragmentadas. De acordo com Metzger (2003), para reconectar (sub)populactes
isoladas em fragmentos, ha basicamente duas opcfes. (1) melhorar a rede de corredores, sgja
construindo novos ou melhorando os ja existentes €; (2) aumentar a permeabilidade da matriz
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da paisagem, sgja aterando as caracteristicas das unidades da matriz, tornando-as menos
resistentes aos fluxos, sgja aumentando a densidade de “trampolins ecolégicos’. Nas duas
opcles, sd0 extremamente importantes as praticas de restauragdo associadas aquelas de
manejo florestal, tais como corte de lianas e enriquecimento de bordas dos fragmentos,
plantios de enriquecimento, etc. A escolha da melhor estratégia a ser utilizada deve ser vista
caso a caso, e, possivelmente, um conjunto de estratégias sera adotado em uma paisagem, em
funcdo do tamanho, da qualidade e dalocalizac&o de cada fragmento.

A escolha das éreas a serem recuperadas também deve ser feita com base na estrutura
e no potencial de conectividade da paisagem. E importante ressaltar que as éareas de
preservacao permanente - tais como areas ripéarias, topos de morro e encostas ingremes - so,
sem davida, prioritarias para se restaurar, pois, agindo nessas areas, € possivel aumentar a
conectividade da paisagem ou diminuir os riscos de extin¢do de espécies, e restabelecer uma
série de outras funcdes de uma paisagem equilibrada, evitando-se, por exemplo, vastas
erosdes, cheias repentinas e colmatagem acel erada dos rios (Metzger, 2003).

A Agenda 21, produto da conferénciado Rio— ECO 92, relaciona as politicas publicas
com as préticas urbanas das cidades e metropoles. Entre as diretrizes formuladas, destacam-se
a idéia de desenvolvimento sustentado, a necessidade de coordenacdo setorial, a
descentralizagdo de tomadas de decisdo e a participacdo das comunidades interessadas em
instdncias especificas da gestdo urbana. Estas diretrizes articulam desenvolvimento
econdmico, desenvolvimento social, desenvolvimento urbano e protecéo ao meio ambiente,
indicando os componentes gerais para 0 entendimento da nogdo de desenvolvimento urbano
sustentado (Grostein, 2001).

Considerando a educacé@o um processo de intervencdo nas condigdes socials, que tem
uma funcéo transformadora (Palos & Mendes, 2004), acredita-se que segja de fundamental
importancia a efetiva participacdo das comunidades locais na elaboracéo de propostas e na
tomada de decisOes referentes a restauracdo da paisagem e a conservacdo e uso sustentével
dos recursos naturais. Quando falamos do papel da educacdo ambiental, estamos considerando
gue a educacdo ambiental sO € efetiva quando as questdes sdo colocadas em uma discussao
ampla, com a participacdo dos cidaddos nas decisdes da problemética ambiental, na qual
sgjam priorizadas as relagdes econbmicas, politicas, sociais e culturais que influenciam
decisivamente a relacdo entre a humanidade e a natureza (Palos & Mendes, 2004). A
educacdo ambiental, como agente social transformador de uma nova realidade, esta pautada
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na participacdo de toda a sociedade, da elite académica a populacdo de mais baixa renda, com
a promocao de préticas inovadoras e pela disseminacdo de experiéncias alternativas centradas
no respeito as singularidades e as diferencas étnicas e culturais (Palos & Mendes, 2004).

Os problemas ambientais urbanos nas cidades brasileiras ndo sdo novos, entretanto, o
gue esta mudando é a consciéncia socia de que muitos deles poderiam ser evitados e a
importancia que a solucdo desses problemas assume para a sociedade (Grostein, 2001). Sendo
assim, deve-se construir, junto as comunidades locais, nos meios rural e urbano, propostas
para a restauracdo da conectividade da paisagem, com diferentes instrumentos e intencoes.
Com este intuito, realizaram-se o levantamento floristico e fitossociolégico dos fragmentos
remanescentes na bacia do ribeirdo das Anhumas, buscando-se indicar diretrizes para a

preservacéo.

2. Material e métodos

Na &rea da bacia hidrografica do ribeirdo das Anhumas, buscou-se identificar e visitar
os fragmentos de vegetacdo nativa remanescente, com base em informagdes da literatura
(Santim 1999) e interpretacéo de imagens digitalizadas (veja-se o item 2.1. do relatério geral).
No total, 30 fragmentos remanescentes de vegetacdo nativa, com fisionomias de floresta e
savana (cerrado) foram avaliados. Em duas &reas, Vila Holandia e Parque Xangril4, foram
realizadas duas amostragem em cada uma, em funcdo de diferencas na fisonomia da
vegetacdo ou do solo, respectivamente. A area do fragmento sitio Y amagushi, com fisionomia
de savana (Santin 1999), foi visitada mas constatou-se que a vegetacdo nativa foi eliminada.
O fragmento da fazenda Pau d"Alho foi visitado e amostrado, mas ndo entrou na andlise fina
pois descobriu-se ndo ser uma area natural, tendo sido o resultado de uma recomposicédo
artificial, embora tenha-se utilizado muitas espécies arboreas nativas. Os fragmentos das
fazendas Rio das Pedras e Anhumas tiveram visitas proibidas por seus proprietarios.

Em cada &rea amostral, foram estabelecidos 25 pontos-quadrantes (Cottam & Curtis
1956), distantes 10 m entre si, adicionando-se 1 m, eventual e sucessivamente, para se evitar a
re-amostragem de algum individuo em pontos consecutivos, em dois transectos (com 12 ou 13
pontos-quadrantes cada) paralelos de 130 m Foram incluidos todos os individuos arbéreos
com 10 cm ou mais de CAP (circunferéncia a altura do peito), inclusive mortos, dos quais
foram realizadas coletas para identificagcéo taxondmica e tomadas medidas da CAP, aturae
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disténcia até o centro do ponto-quadrante. Apés a identificagdo, foram determinados os
parédmetros fitossocioldgicos de densidade e fregiéncia e determinados os indices de
diversidade (H") para cada amostragem efetuada.

Foram realizadas andlises multivariadas com o objetivo de identificar similaridades
entre os fragmentos estudados e reconhecer particularidades na vegetagcdo nativa
remanescente na bacia do ribeirdo das Anhumas.

3. Resultados e discussdo

No total, foram amostrados 3200 individuos, distribuidos em 74 familias e 291
espécies, incluindo indeterminadas e mortas. Quando a abundancia de familias é analisada,
evidencia-se que o padréo ndo foge daquele ja conhecido para Campinas, como um todo.
Familias como Meliaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Rutaceae, Lauraceae e Rubiaceae
compBem a lista de familias mais abundantes nos |evantamentos fitossociol 6gicos realizados
anteriormente em Campinas (Matthes et al. 1988, Bernacci & Leitdo Filho 1996, Toniato et
al. 1998, Santin 1999, Cielo Filho & Santin 2002, Santos 2003). Dos 3100 individuos
amostrados no total, 66,9% pertencem & dez familias mais abundantes, incluindo as mortas
(Tabela l).

Entretanto, diferencas na composicdo floristica entre as éreas ficam evidentes.
Nenhuma espécie ocorreu em todos 0s remanescentes, sendo que a maior freqliéncia de uma
espécie viva foi de 67,7% para Trichilia pallida, ocupando 2,38% da amostra total. Da
segunda posicéo até a oitava, a freqiéncia se manteve em torno de 50 a 58%. Na nona
posicdo, Nectandra megapotamica apresenta uma freqtiéncia de 48,3% dos fragmentos. Um
grande nimero de espécies ocupa a décima posicdo em termos de frequéncia, todas com
41,9% de frequiéncia nos 31 levantamentos. Isto indica umagrande diversidade para o total da
amostra, como reflexo das diferencas na composicdo floristica entre os fragmentos
remanescentes da baciado Anhumas (Tabela 2).
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Tabela 1. NUmero e porcentagem de individuos das familias mais abundantes em 31
fragmentos de vegetagdo nativa remanescente na Bacia do Ribeirdo Anhumas

(Campinas— SP).
Familias individuos % individuos
Fabaceae 436 14,06
Meliaceae 335 10,80
Euphorbiaceae 225 7,25
Lauraceae 216 6,96
Rutaceae 196 6,32
Mortas 176 5,67
Myrtaceae 173 5,58
Anacardiaceae 116 3,74
Rubiaceae 71 2,29
Flacourtiaceae 70 2,25
Bignoniaceae 61 1,96
TOTAL 2075 66,93

As 10 espécies mais freqlientes nos fragmentos remanescentes foram amostradas em
porcentagens que variam de 41,9 a 67,7% do total de fragmentos. Dessas 10 espécies mais
freglientes, oito compdem a lista das dez espécies mais abundantes (Tabela 3), somando
25,4% do total de individuos amostrados em todos os fragmentos. A presenca de cinco
espécies zoocoricas (Trichilia claussenii, T. pallida, Casearia sylvestris, Guarea macrophylla
e Tapirira guianensis) entre as dez mais abundantes da amostra total parece indicar o alto
potencial de alimento para a fauna nativa que estes fragmentos da bacia ainda possuem,
embora, muitas outras também sgam extremamente importantes, tanto como fonte de
alimentacéo, como também de abrigo. O destaque para as espécies zoocoricas € apenas para
evidenciar o potencial ainda inerente nestes remanescentes, auxiliando na indicagdo de
prioridades no estabelecimento de politicas publicas para aprotecdo efetiva destas areas e
suas respectivas areas de entorno.

Dos 31 levantamentos fitossocioldgicos realizados, 29 apresentaram individuos
mortos, ou segja, 93,5% do total de levantamentos (Tabela 2). Além disto, os individuos
mortos foram os mais comuns na andlise total (Tabela 3), considerando-se as espécies
amostradas nos fragmentos remanescentes de vegetacéo nativa, representando 5,6% do total
de individuos amostrados. Quando é considerada uma classe minima de PAP de 45 cm., 22
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fragmentos apresentam individuos mortos, alguns com até seis individuos nesta classe. Esta
grande representatividade de arvores mortas € um dos efeitos esperados da fragmentacdo da

vegetacdo nativa nos fragmentos remanescentes (Laurance et al. 2000; Tabarelli et al. 2004).

Tabela 2. Freguéncia de espécies em 31 fragmentos de vegetacdo nativa remanescente na
bacia do ribeiréo das Anhumas (Campinas— SP).

Espécies NUumero de %

levantamentos levantamentos
Mortas 29 93,51
Trichiliapallida Sw. 21 67,74
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Machr. 18 58,06
Casearia sylvestris Sw. 18 58,06
Trichilia claussenii C.DC. 16 51,61
Guarea macrophylla Vahl 16 51,61
Centrol obium tomentosum Guillemin ex Benth. 16 51,61
Indeterminadas 16 51,61
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 15 48,38
Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.) Hochr. 13 41,93
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A.Juss. ex Mart. 13 41,93
Astronium graveolens Jacq. 13 41,93
Cryptocarya aschersoniana Mez 13 41,93
Chrysophyllum gonocar pum Engl. 13 41,93
Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. & Planch. 13 41,93
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 13 41,93
Cupania vernalis Cambess. 13 41,93
Copaifera langsdorffii Desf. 13 41,93

E interessante observar que apesar de diferencas no tamanho da érea de cada um dos
fragmentos remanescentes (Tabela 4), o indice de diversidade ndo apresentou correlagdo com
o tamanho dos fragmentos (r> = 0,010, t g = 0,53), COMO Seria esperado pela teoria de
Biogeografia de Ilhas (MacArtur & Wilson 1967) e observado em fragmentos de Campinas
(Santos 2003). A grande maioria (22) dos fragmentos remanescentes (Tabela 4) apresentou
indices de diversidade maiores ou igua a 3 nats.individuos®. Ainda neste caso, observa-se,
mais uma vez, que o indice de diversidade ndo apresentou correlacdo com o tamanho dos
fragmentos (r* = 0,002, topgigo = 0,19).
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Tabela 3. Abundancia de espécies em 31 fragmentos de vegetacdo nativa remanescente na
bacia do ribeiréo das Anhumas (Campinas— SP).

Espécies Individuos % individuos
Mortas 176 5,67
Trichilia claussenii C.DC. 104 3,35
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. 82 2,64
Actinostemon concepcionis (Chodat & Hassl.) Hochr. 76 2,45
Trichiliapallida Sw. 74 2,38
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A.Juss. ex Mart. 61 1,96
Galipeajasminiflora (A.St.-Hil.) Engl. 58 1,87
Casearia sylvestris Sw. 56 1,80
Guarea macrophylla Vahl 51 1,64
Tapirira guianensis Aubl. 51 1,64
TOTAL 789 25,45

Embora alguns fragmentos, tais como a Mata da Santa Genebrinha e o Residencia dos
Manacés, ainda apresentem uma estrutura florestal préxima a de uma estrutura climécica para
a regido de Campinas, com arvores de grande porte, inclusive emergentes (observacdo
pessoad), apresentaram indices de diversidade relativamente baixos, evidenciando uma
homogenei dade de espécies umbrdfilas arbustivas e arbéreas de sub-bosque. Isto pode ser um
indicativo da necessidade de manejo nestas areas, visando a sua protecdo, inclusive de suas
respectivas &reas de entorno e a implantacdo de outros mecanismos para viabilizar a
regeneracdo natural nestes fragmentos, de tal forma a poderem manter a estrutura proxima
aquela representada pelas arvores de grande porte, que ainda apresentam. Portanto, merecem
prioridades na conservacdo, por parte dos setores responsaves.

Os menores valores dos indices de diversidade (Tabela 4) foram obtidos para floresta
paludicola, notadamente entre 2 e 2,6 nats.individuos®’. Isso j4 era esperado, pois a
diversidade de espécies que suportam condi¢des de solo encharcado realmente é menor (Joly
1992, Torreset al. 1994, Bernacci et al. 1998, Toniato et al. 1998).
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Tabela 4. indice de diversidade (H"), nimero de espécies amostradas, perimetro e atura
(médias), densidade, dominancia e area de 31 fragmentos de vegetacdo nativa

remanescente na Bacia do Ribeirdo Anhumas (Campinas — SP).

H=

nats.individuos™; SP = niimero de espécies; Diam. = diametro, Dens. = densidade,
individuos.ha’; Dom. = dominancia, m?.ha™.

i , SP  Diam. Altura Area
Fragmento Cadigo H Dens. Dom.
° J M (m  (m) (ha)
Bosque Sao José 04BSlo 3,67 48 16,41 11,55 1226,20 52,46 3,25
13MSG
Mata Santa Genebra a % 0 1973 es4 265203 5147 AL
Bosque dos Italianos 06Blta 3,60 46 18,47 10,68 1276,38 72,84 1,65
Jardim do Sol 01JSol 3,60 48 11,13 6,38 1656,86 28,26 112
Parque Xangrilall 34PXa2 3,53 46 10,20 7,44 2040,96 23,95 5,52
Condominio Estancia Paraiso | 24CEP1 3,53 50 14,27 8,66 111159 28,90 0,56
Parque Xangrila 22PXal 352 43 10,56 9,11 1865,79 27,42 552
Jardim Miriam 03Mir 3,49 45 15,73 6,66 1418,38 56,49 0,76
Condominio Alphaville 23CAlp 3,47 41 14,25 11,09 1310,71 32,38 4,02
Condominio Estancia Paraiso
I 25CEP2 344 41 1551 940 113555 2803 OO
05BCM
Bosque Chico Mendes e 342 2 453 627 124884 4142 9
Sitio S0 Francisco 14SSFr 3,39 44 10,33 741 2162,01 35,57 512
2/MBF 154,6
MataBoi Falo a ¥ 3B 1667 780 18371 6 >0
Bosque da Paz 10BPaz 3,31 38 13,34 6,90 1486,03 47,14 419
Sdo Bento 16SBen 3,28 42 14,69 7,30 248746 54,15 18,15
Condominio RiodasPedras 02CRPe 3,20 37 17,31 925 870,86 34,31 9,34
Bosque dos Jequitibas 09BJq 318 41 18,73 7,36 1304,44 70,16 10,78
VilaHolandial 08VHol 3,18 34 12,54 8,09 1080,70 21,50 21,61
Recanto Yara 30RYar 3,07 32 11,24 7,24 2086,14 52,29 2,37
VilaHolandiall 11VHo2 3,02 33 9,49 6,68 221044 21,70 10,90
20RMa
Bosgue dos Alemaes n 3,00 2 14,02 851 1789,73 95,96 2,
07BAle
Residencial dos Manacés m 2% 30 1903 847 160749 333 2P
Fazenda Argentinal 28FArl 2,85 33 12,41 9,09 132256 27,74 519
Mata Santa Genebrinha 26MSGi 2,79 27 11,20 8,20 1652,19 25,59 22,89
Fazenda Argentina ll 29FAr2 2,73 27 13,56 820 1341,83 32,29 2,99
Parque Ecolégico 15Peco 2,69 23 10,47 6,81 1679,70 25,36 5,02
Laboratério Sincontron 12L.Sin 2,66 25 7,74 4,22 1983,37 13,25 10,26
Tozan | (Fazenda Monte
d Este) 1rrozl 263 21 922 804 501583 4261 0%
Sitio San Martinho 31SSMa 2,47 24 8,46 6,73 5242,78 47,85 2,17
Parque Ecol6gico Hermagenes
de Freitas Leit3o Filho 2APEHF 217 17 945 708 302325 3254 OB
Tozan |l (Fazenda Monte
d Este) 18Toz2 198 16 4980 823 204662 4738 3
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O Bosqgue Sdo José, o Jardim do Sol e o Bosgue dos Italianos (Tabela 4), sdo areas
urbanas relativamente pequenas (entre 1,12 e 3,65 ha), especiamente em comparagdo com 0s
234,22 hada Reserva Municipal Santa Genebra, maior remanescente de Campinas, ocupados
por florestas (dos quais 41,61 ha localizados na bacia do ribeirdo das Anhumas). Entretanto,
estas peguenas areas urbanas apresentaram indices de diversidade préximos ao observado na
Mata Santa Genebra. Isto mostra que a diversidade de espécies pode ser mantida, muitas
vezes, dentro de peguenos remanescentes, tal como ja observado em florestas tropicais da
China(Turner & Corlett 1996).

cAnhumassindetGBmenspa
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Figura 1. Andlise de similaridade para presenca ou auséncia de espécies em 31 fragmentos (de
acordo com o codigo na Tabela 4) de vegetacdo nativa remanescente na bacia do ribeiréo das
Anhumas (Campinas— SP).
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Contudo, esta maior diversidade observada nestas areas ndo indica que ndo exista a
necessidade de intervencéo ou manegjo da vegetacdo. Na Reserva Santa Genebra, existem
areas mais preservadas, outras menos, (inclusive altamente alteradas, tal como uma area que
sofreu acdo de fogo criminoso, no passado - Leitdo Filho 1995), sendo que ja estdo em
andamento vérias medidas de manegjo e recuperacdo da vegetacdo nativa (Rozza 2003 e
observacdo pessoal). Nas areas de visitagdo publica € necessério atentar contra a eliminacéo
da regeneracdo natural (observacdo pessoal), o que pode acarretar a falta de sustentabilidade
da vegetacao nativa, nestas areas.

Mesmo usando-se apenas informagdes de presenca ou auséncia de espécies (Figura 1),
foi possivel fazer distingdo entre fragmentos com diferentes tipos de fisionomias, tal como
fragmentos com floresta estacional semidecidual ou floresta paludicola ou savana (cerraddo).
Entretanto, apenas considerando-se uma abordagem quantitativa (Figura 2) foi possivel
evidenciar as particularidades da vegetacdo nativa da Vila Holandia, com a presenca de
elementos de savana (cerrado), tal como ja observado por Santin (1999).
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Figura 2. Andlise de similaridade para densidade por espécies em 31 fragmentos (de acordo
com o cbdigo na Tabela 4) de vegetacdo nativa remanescente na bacia do ribeirdo das
Anhumas (Campinas— SP).

Do total de fragmentos remanescentes 24 fisonomias sdo de floresta estacional
semidecidual, 5 sdo fisionomias de floresta paludicola e 2 sdo de fisonomias de savana
(cerraddo). Ou segja, 0 padréo observado na bacia do ribeiréo das Anhumas néo foge daguele
observado para Campinas, onde predominam os fragmentos de floresta estaciona
semidecidual (Santin 1999). O segundo maior grupo de fragmentos, de acordo com as andlises
de similaridade, é o grupo de floresta paludicola, que inclui os fragmentos Recanto Y ara, Sitio
San Martinho, Tozan |, Tozan Il e Parque Ecolégico Hermdgenes de Freitas Leitdo FHlho, se
apresentaram formando um grupo tanto na andlise qualitativa (Figura 1) quanto quantitativa
(Figura2).

O fragmento do Parque Ecologico Hermdgenes de Freitas Leitdo Filho, tanto na
andlise qualitativa (Figura 1), quanto na quantitativa (Figura 2) aparece agrupado com o
remanescente do Recanto Yara. Exclusivamente nestes fragmentos ocorreram individuos das
espécies Erythrina speciosa, Syzygium cuminoi e Triplaris brasliana (Anexo 1).
Adicionalmente, ocorreu também a maior parte dos individuos de Cestrum schlechtendalii,
Schinus terebinthifolius e Spathodea nilotica (Anexo 1). A excecdo de Cestrum
schlechtendalii e Schinus terebinthifolius, todas estas espécies sdo exdéticas para a regido de
Campinas. Erythrina speciosa, € brasileira, mas da planicie litoranea e Triplaris brasiliana,
igualmente brasileira, mas ocorrendo da regido Centro-Oeste até o oeste de S&o Paulo, sendo
largamente utilizadas na arborizacdo urbana (Lorenzi 1992), junto com as outras espécies, que
ndo sdo brasileiras (Lorenzi et a. 2003). Embora a presenca destas espécies exdticas se
destague nestes fragmentos, € necessario salientar que os dois remanescentes apresentam
diferentes estados de conservacdo em relagdo a sua estrutura florestal Quanto a0 Recanto
Y ara, mesmo em uma observacdo superficial de campo, pode-se perceber que apresenta uma
estrutura florestal com um maior nUmero de arvores de grande porte (maior PAP e altura), o
gue é confirmado pela amostragem realizada (maior didmetro médio, que corresponde a uma
maior areabasal - Tabela4). A diversidade (H") também é maior no Recanto Y ara (Tabela 4).

O menor grupo foi representado pela fisionomia de savana (cerradéo), sendo
representado, exclusivamente, pelos fragmentos Laboratério Sincontron e Vila Holandia Il.
Ressaltando-se que, na andlise de presenca/auséncia de espécies, o Laboratorio Sincontron
ficou isolado e a Vila Holandia Il agrupou-se com a VilaHolandial, provavelmente por estes
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dois ultimos serem contiguos e existir uma transi¢ao gradual entre os dois tipos distintos de
fisonomia. O aspecto transiciona entre a vegetacdo da floresta estacional semidecidua e de
savana, de forma geral, ficou evidente em relacdo a posicdo do fragmento da Vila Holandia |
em funcdo dos outros fragmentos, ficando em uma posicéo periférica quanto aos fragmentos
de floresta semidecidua e proximo aos fragmentos de savana (Figura 2).

Exclusivamente, nos fragmentos de savana foram amostrados individuos das espécies
Luehea grandiflora e Schefflera vinosa, a maioria dos individuos de Platipodium elegans, e
destaca-se, ainda, a ocorréncia de Gochnatia polymorpha, Copaifera langsdorffii,
Chrysophyllum marginatum e Aegiphila integrifolia, em comum entre os dois fragmentos
(Anexo 1). Entretanto, nenhuma destas espécies foi observada no fragmento Vila Holandia l.
Através da interpretacdo das imagens digitalizadas (S.F. Adami comunicacdo pessoal) é
possivel observar que a area correspondente ao fragmento Vila Holandia |l representa uma
regeneracdo, sendo que a vegetacdo nativa praticamente ndo se encontrava presente em 1972,
guando correspondia a, apenas, a cerca de 3% da area atual. Apesar desta regeneracéo e
aumento da vegetacdo nativa, considerando-se este longo intervalo de tempo (1972-2006), a
vegetacdo de savana encontra-se na situagcdo mais critica, na bacia do ribeirdo das Anhumas,
considerando-se um intervalo de tempo menor. Ou sgja, a Situacdo que parecia favoravel
sofreu uma reversdo e um fragmento amostrado anteriormente (Sitio Yamagushi, Santin
1999) teve sua vegetacdo nativa eliminada.

Através das observacdes de campo, observou-se que na maioria dos fragmentos, a
excecdo do Jardim do Sol, Jardim Miriam, Bosque dos Italianos, Bosque dos Alemées e
Condominio Alphaville, existiam nascentes ou cursos de &gua. Entretanto, a presenca ou
auséncia destes elementos parece ndo influenciar marcadamente a vegetacdo, tal como
evidenciado pelas andlises de similaridade (Figuras 1 e 2). E possivel que possam existir
variacOes floristicas, associadas a variagdes edéficas, em escala espacial muito reduzida, ou
sgja, dentro de cada um destes fragmentos tal como observado para outras situagdes em que
existia a presenca de cursos de &gua nos fragmentos (Bertani et al. 2001, Brotel et al. 2002,
Oliveira-Filho et al. 1994a/b, Costa & Aradjo 2001), que ndo seriam possiveis de serem
observadas na escala de trabalho considerado. Entretanto, independentemente da existéncia ou
ndo destas variagoes floristicas, a presenca de nascentes e cursos de agua nos fragmentos os
torna de interesse especia para aconservagao.

Os fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes da bacia do ribeirdo das Anhumas
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representam apenas 3,37 % da area da bacia (S.F. Adami, comunicacéo pessoa) e embora
sejam objeto de tombamento por parte do Condepacc (Conselho de Defesa do Patrimonio
Artistico e Cultural de Campinas), precisam receber uma atencéo mais efetiva por parte do
poder publico, j& que muitos deles encontram-se isolados, inclusive dentro da malha urbana, e
observa-se a invasdo de espécies exdticas, utilizadas na arborizacdo urbana, aém de
brachiaria, napié e colonido, que sdo também espécies exdticas.

Entre as medidas que podem ser sugeridas para melhorar a situagdo de isolamento
destes fragmentos e 0s impactos negativos da invasao de espécies exdticas seria a substituicao
destas espécies, inclusive na arborizagdo urbana, pelas espécies nativas mais abundantes e
freglientes observadas nestes fragmentos remanescentes. Dentre as espécies mais abundantes
e/lou frequentes na bacia do ribeirdo das Anhumas, apenas Nectandra megapotamica,
conhecida como canelinha, tem sido utilizada, com maior destaque, na arborizacdo urbana.
Outras espécies tém sido utilizadas apenas en pragas publicas ou em escala experimental,
mesmo quando de pequeno porte. Para outras espécies, tal como Trichilia claussenii, a
espécie mais abundante na bacia do ribeirdo das Anhumas e em Campinas (Bernacci 1992),
virtualmente ndo existem informagdes sobre a possibilidade de cultivo e utilizagdo na
arborizagéo, portanto, deve considerar a realizacdo de estudos a respeito. Onde ainterferéncia
do poder publico é menor, tal como no meio rural, devem ser buscados mecanismos para
envolver a populacdo afetada, para efetivar estas medidas, considerando-se 0 pagamento por
servicos ambientais e os beneficios da agricultura orgénica e sistemas agro-florestais,
incentivando-se estas formas sustentaveis de producéo.
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